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Premessa

I presente studio geologico, eseguito su incarico della ditta “IESU IMMOBILIARE s.r.l.”, si riferisce
al Piano Urbonisﬁco Attuative di un'area ubicata in locdlita Sala Abbagnano del Comune di
Salemno, fra Via :E;Eé!vedere e Viale Delle Ginesfre {v. stralci planimetrici dllegati), individuata in
Catasto dlla particella catastale n®*1322 del foglic n°26 ed interessata dal progetto di
ristrutturazione edilizia, con ampliamento, di esistenti fabbricati.

Nel vigente Piano Stralcio per I'Assetto ldrogeologico del termritorio redatto dall’ Autorita di
Bacino Distrettuale dell' Appennino Meridionale (Delicera di Comitate istituzionaie n®1 del 23
febbraio 2015, il sito in oggetto risulta classificato (v. allegati) a:

o rischio medio da frane (R2): aree nelle quali sono possibili danni minoti agli edifici, alle
infrastrutture ed al patrimonio ambientale, che non pregiudicano l'incolumitd delle
persone, I'agibilita degli edifici e la funzionalitd delle attivitd economiche;

o pericolositt media da frane (P2): ambiti territoriali nei quali la franosita avvenuta o attesa
& caratterizzata da intensitd media o bassa, associate a magnitudo media.

Ricavate le preliminari informazioni per la stesura della presente relazione, consultando sia la
letteratura geologica relativa alla zona che framite specifici sopralluoghi eseguiti per rilevarne le
principali caratteristiche, & stato cosi possibile riconoscere:

o ilineamenii geomorfologici,

o dli eventuali processi morfologici e dissesfi in atto e/o potenzidli,

o FPassetio strutturale,

o o stato idrogeologico supetficiale & sotterraneo,

o lastratigrafia dei litotipi presenti sui tagli naturali ed artificiali in aree limitrofe.

[ risultati di questa prima fase di studio sono stati preliminamente rappresentati in un'apposita
cartografia tematica, estesa ad un congruo inforno det sito e rappresentativa della locale
geologia {v. allegati).

In una seconda fase, tenuto conto dei risultati di indagini e di studi eseguiii nella zona dallo
scrivente e relcﬁyi a terreni ubicati in analoghe condizioni geomorfologiche e geolitologiche,
nonché dei dati di alcune alire indagini riferite al medesimo sito eseguite nel 2013, sono staie

programmate ed eseguite ulteriori indagini findiizzate a completare la conoscenza sulla
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successione stratigrafica dei terreni del sottosuolo, nonché sulla stima dej relafivi principali
parametri fisico-meccanici & dinamici; dall'insieme delle informazioni ricavate e da quelle
disponibili sulla zona ha consentito di redigere una cartografia tematica in scala 1:1000,
rappresentata da una carta geolitologica, geomorfologica, della stabiiitd e delle pendenze.

A parere dello scrivente, I'insieme dei dati a disposizione consente di inquadrare con sufficiente
approssimazione le problematiche legate al comportamento meccanico e dinamico dei tereni
del sottosuolo, nonché di esprimere un motivaio parere sulle condizioni generali di stabilita
geomorfologica dell'area.

Nella presente relazione si riportano i risuliati scaturiti dai rilevamenti espletati, le considerazioni

effettuate nel corso delle indagini e le conclusioni cui sj & approdatiin fase di sintesi.,

Indagini in sito
Le indagini riferite al sifo in oggetto e che vengono utilizzate nel presente studio sono stafe
reclizzate in due differenti fasi; esse, nel loro insieme e nel rispetto della vigente normativa,
possono ritenersi congrue per giungere ad un‘accetiabile conoscenza delle caratteristiche
stratigrafiche dei terreni del locale sottosuolo, nonche per stimarne i loro principali parameti
fisico-meccanici e dinamici.
Inalire, le informazioni stratigrafiche acquisite ed i dati di alire indagini geognostiche eseguite
nella zona, sono da ritenersi utili anche per una corretta interpretazione dei dati delle indagini
geofisiche.
Le indagini in parola si compongono di:

* n°7 sondaggi a carotaggio continuo:

° n°8 prove penetfrometriche standard { "S.P.IY);

« n°4 prove penetrometriche dinamiche | "D.P.S.H.);

* n°2indagini geofisiche, tipo “M.A.S.W.";

® prove geotecniche dilaboratorio su n°3 campioni indisturbati di terreno.

sondagai o carotaggia_continuo - Essi sono stati eseguiti in comispondenza dei punti indicati

nel’apposito stralcio planimetrico allegato, in due distinte campagne di indagini:
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e la prima, redlizata dal dott. Domenico Sessa nel 2013 e per conto di aliro committente,
consistita in n°5 sondaggi;
e o secondaq, redlizzata dallo serivente tra la fine dl mese di novembre 2019 e l'inizio di
guello di dicembre, consistita in n®2 sondaggi.
I dati della prima campagna di indagini consisiono in cinque sondaggi a carotaggio continuo
eseguitl con una sonda a rotazione del tipo CMV; i relativi risuliati, rivisitafi in questa fase di
studio nella definizione dei vari litotipl, vengono di seguito sinteticamente descritfi.

Stratigrafia del sondaggio “S)™:

- da 0,0 a 5.0 m.: limo sabbioso piroclastice, imaneggiaio;
- da 5,0 a 150 m.: limo con sabbia, con sporadici inclusioni iapidee, compatio.

Stratigrafia del sondaggio "Sz":

- da0a3.2m.:limo sabbioso piroclastice, rimaneggiato;

- da 3,2 a 150 m.: limo con sabbia, con sporadici inclusioni lapidee, compatto.
Stratigrafia del sondaggio "Ss”:

- da0a3,0m.: fereno diriporio;

- da 3,0 a 5,0: imo sabbioso piroclastico, imaneggiato;

- da 5,040 15,0 m.: limo con sabbia, con sporadic inclusioni lapidee, compatio.

Stratigrafia del sondaggio “S4":

- da 0,0 a 5,0 m.: limo sabbioso piroclastico, rimaneggiato;
- da 50 a 6,5 m.: ciottoli poligenici in abbondante mafrice sabbioso-limosa piroclastica,
moitc addensati.
Stratigrafia del sondaggio “Ss":
- da0a 28 m.:limo sabbioso piroclastico, imaneggiaio;
- da 2.8 a 7,5 m.: ciololi poligenici in abbondante matrice sabbioso-limosa piroclastica,
molto addensati.
In nessuno dei cingue sondagg & stata rMnvenuta la falda acquifera.
| due sondaggi di questa fase di studio sono stati eseguiti dalla ditta “Geosevi s.a.5.” con una
macching perforatrice a rofazione e circolazione di liquido del fipo TOREDO, con una batteria di

perforazione dotata di una corona diamantata, di tubo carotiere del diameiro di 101 mm. e di
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una serie di aste di perforazione di diametro poco inferiore: le carote estratte nel corso dei
sondaggi sono state sistemate in apposite cassette catalogatrici e, da un esame delle stesse, &
stato possibile ricostruire g successione dei terreni del sottosuolo, riporfata nelle apposite
colonne stratigrafiche contenuta nel relativo fascicolo (v. dllegato).

Durante | ‘esecm)zione dei sondaggi, per assicurare la stabilit delle pareti del foro ed il minimo
disturbo al terreno, sono stati usati dei tubi di rivestimento provvisori, del diametro di 127 mm.,
che seguivano I'avanzamento dell'utensile di perforazione: ultimate le indagini, i fori sono stati
debitamente rinchiusi, procedendo con materiali di risulta ad un sistematico intasamento degli
stessi verso la superficie; I'intasamento & stafo svolto in concomitanza all'estrazione dei tubi di
rivestimento provvisorio.

SONDAGGIO “S" - Esso, dopo lg messa in stazione delig macchina perforatrice nel punto

indicato nell’apposito siralcio planimetrico allegato, ha raggiunto la profondite di 25 metri dal
piane campagna, portando a giorno i seguenti litotipi:

1} da 0.0 a50m.: terreno di riporto eterogeneo, costituito (da 0 a 3,8 m.) in prevalenza da
ciottoli poligenici eterometrici e da clasti lateritici (da 3,8 a 5,0 m.);

2) da 50 a 8,5 m.; limo sabbioso piroclastico, rimaneggiato ed aiterato, con sporadiche
inclusioni di lapidel minuti, di colore marrone-giallastro, sciolto e/o poco addensato, da
umido a saturo;

3) da 8,5 a 17,0 m.: limo sabbioso piroclastico con sporadici inclusi pomicei, compatio, di
colore marrone, umido, intercalato (trallell.6, 127 e 13,4, fra 143 e 14,9, fra 15,7 e
16 m.} da esili livelli di ciottoli poligenici;

4) da 17 a 25 m.: sabbia molto addensata ed a trafti debolmente cementata, poco
umida, con occasionali inciusioni di ciotoli poligenici, iniziaimente di colore gidllastro e
poi grigiastro.

Alla base del imo sabbioso {8,5 m.) & stata rilevata la presenza di un modesto accumulo idrico
interpretablle come acqua di precipitazione meteorica che si accumula periodicamente e
discontinuamente nel sotfosucio per il tamponamento esercifato dal litotipo sottostante, o

minore permeabilitt per porosita.
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Tra le profonditd di 6,5 € 7,0 metii e di 8,5 € 9.0 metri sono stati prelevaii campioni indisturbati di
terreno, successivamente sottoposti ad esami in laboratorio per la definizione di alcuni
parametr fisico-meccanici,

SONDAGGIO “Sy" - Esso, dopo la messa in stazione della macchina perforatrice, ha raggiunto la

profonditd di 15 metri dal piano campagna, portando a giorno i seguenti fitotipi:

1 da0a0.4m.: asfalto stradale e massetto di pietrame;

2 da 04 a 53 m.: limo sabbioso piroclastico, con sporadiche inclusioni di lapidei minuti,
rimaneggiato ed alterato, di colore marrone-giallasiro, sciolto e/o poco addensato, da
umido a saturo;

3 da 5.3 a 15,0 m.: ciottoli poligenici, eterometrici, in abbondante matrice sabbioso-limosa
piroclastica di colore grigio-giallastra, con occasionale presenza di blocchi.

fra la profondita di 6,5 e 7.0 metri & stato prelevato un campione indisturbato di terreno,
successivamente esaminato in laboratorioc per la definizione di alcuni parametr  fisico-
meccanici.

In nessuno dei due fori di sondaggio ed a distanza di un congruo tempo e stata rilevata una
significativa presenza di acqua di faida.,

Prove penetrometriche standard {S.P.1.} - Nel corso dej sondaggi geognostici ed a profondités

ritenute di particolare inferesse geotecnico, esse sono state redlizzate utilizando il penetrometro
standard ed attuando la seguente tecnica:
o pulito inizialmente il foro di sondaggio, & stato posto alla sua base il campionatore
“Raimond” del diametro di 52 mm;
o con un maghio di 63 kg. fatto cadere da un'altezza costante di 72 em., il campionatore
& stafo infisso nel temmeno per tre trat consecutivi di 15 centimetri I'uno, registrando per
essi il numero di colpi necessario alla penetrazione.,
Complessivamente, sono state realizzate otto prove penetrometriche siandard ["S.PT.”] ed i

relativi dati registrati in campagna vengono indicati nella seguente tabella:

Sondaggio Profondité {m.) N1 N2 Na Nz+N3
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3 (7.00 = 7,45) 1 1 2 3
S (9,00 - 9,45) 1 17 20 37
S (12,00 —~ 12,45) 20 14 10 24
S (17,00 - 17,45) 20 28 R <80
S (20,00 — 20,45) 24 35 44 79
3 (23,20 - 23,85) 21 29 38 67
$2 (7,00 —7,45) 21 27 34 61
S2 (9,00 - 9,45) 19 24 28 52

Il numero dei colpi {N2+Ns) resosi necessario per I'avanzamento della punta del penetrometro
negli ultimi due tratti (30 cm.) & stato preso in esame nelle correlazioni delia letteratura fecnica
ufficiale; i refativi valori consentono di ottenere induttivamente una valutazione delio stato di
addensamento e/o di consistenza dei terreni, nonché delle loro capacitd di resistenza
meccanica e dinamica.

Una stima dei principali parametii fisico-meccanici dei ferreni viene ricavata applicando
apposite metodologie di calcolo; inolire, I'utilizzo dei dati ricavati mediante correlazioni indirette
e con riferimento a pib Autor si basa sull'esperienza acquisita dallo scrivente sui terreni della
zona.,

Le elaborazioni stafistiche dei dati registrati in campagna ed i parameti geotecnici cosi stirati,
vengono indicati nell'apposito paragrafo relativo ai terreni del softosuolo.

Prove "D.P.S.H.” - Esse, in numero di quaftro, sono state eseguite dalla ditta “Geosevi s.a.5." in

corrispondenza dei punti indicati nell'apposito stralcio planimetrimetrico allegato, utilizando
un'atirezzatura “Geo Deep Diill" conforme alle disposizioni legislative pertinenti alle direttive
2006/42 CE e EMC 2004/108 CE ed alle norme UNI EN 150 12100-2010, UNI EN ISO 13857 ed EN
60204-1, dotata di comandi manudli e ad avanzamento di 0,2 m, avente una massa battente di
63.5 kg. ed un'altezza di caduta di 0,75 m.

La profonditd raggiunta nelle prove, a partire dalla quota dell'attuale piano campagna (quota

zero), & stata di metri diciassette in “P1", di metr quindici in P2" e di metri dodiciin “Ps" ed in “P4".
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Negli appositi elaborati {v. allegati} vengono riportati it numero dei colpi regisirato per ogni
approfondimento unitario {20 cm.), nonché le elaborazioni statistiche dei dafi registrati in
campagna, a partire dalia guota inizicle delle prove (v. allegati); anche in questo caso, i dati
ricavati mediante cormelazioni indirette e con riferimento a diversi “Autor” si avvalgono
dell'esperienza geclogica acquisita dallo scrivente sui terreni della zona.

Prove _geotecniche di laboratorio - Complessivamente, sono stati sottoposti ne3 campioni di

terreno ad analisi geofecniche eseguite dal laboratorio “Ambiente & Territorio sr.l.”, autorizzato
dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto n°56825 det 07/09/2007.
Sul campione $iC1, prelevato nel corso del sondaggio $i le tra le profonditd di 6,5 e 7,0 metri,
sono state eseguite le seguenti determinazioni sperimentali;

o aperfura e descrizione litologica,

o peso di volume naturale,

o granulometria per setacciatura.
Sul campione $1Ca, prelevato nel corso del sondaggio Si le tfra le profondita di 8,5 e 9,0 met,
sono state eseguite le seguenti determinazioni sperimentali:

o dapertura e descrizione litologica,

o pesc di volume naturale,

o granulometria per setacciatura,

o tagilio diretto {ASTM D3080}.
Sul campione S;C1, prelevato nel corso del sondaggio Sz le tra le profondita di 6,5 e 7,0 metr,
sono state eseguite le seguenti determinazioni sperimental:

¢ aperiura e descrizione litologica,

o peso di volume naturaie,

o granulomedtria per sefacciatura.
| redativi risultati vengono riportati nell' apposito fascicolo (v. allegato), certificati dal laboratorio
geotecnico che ha eseguiic le prove.

Indagini_geofisiche - Esse sono servite a stimare le caratteristiche dinamiche dei terreni del

sottosuclo e, al tempo stesso, ad infegrare le conoscenze stratigrafiche ricavate con le prima

descritte indagini geognostiche e geotecniche.
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Par determinare Ia velocitd equivalente delle onde di taglio (“Vseq"), cosi come definita dalla
normativa vigenie {NTC 2018}, lungo le due fracce indicate nello siralcio aerofotogrammetrico
allegato, sono state eseguite due indagini sismiche [v. foio) del tipo "M.ASW." {Mullichannel
Analysis of Surface Waves), denominate rispeitivamente M1 ed M2; defta metodologia,
ulilizzando geofoni verlicali a 4,5 Hz e mediante 'andlisi delle onde superficiali di Rayleigh,
consente di effettuare una modellazione del sotosuoio & di ricavare una ricostruzione delle
velocitd delle onde di taglio {onde *S").

i dati cosl ottenuti {v. “relazione sulla modellazione sismica di sito” allegata), confrontati con
guelli di numerose alire indagini eseguite nella zona e relative g terreni simili, possono ritenersi
coerenti con il locale modello geologico, costituito ddlla sovrapposizione di sismo-strafi
caratterizzati da specifict paramedtri elasto-dinamici,

Per ulteriori dati sull’apparecchiatura e sulla metodologia impiegata, si rimanda df relativo

fascicolo dllegato.

Cartegrafia tematica

Gli allegati cartografici dif seguito descritti, redatti in scala 1:1000 e secondo le indicazioni delia
normativa in materia, sintetizzano le conoscenze acquisite in questa fase di ricerca, olire che
dei risultati delle indagini eseguiie direffamente sul sito in cggetio.

Coarta geoliiclogica - Questo dllegato pone all'attenzione i diversi litotipi individuati nel teritorio

oggetto diindagine ed i principali ineamenti tettonici ivi rinvenuti.

Nella zona in esame it principale elemento evidenziato datl rilevamento svolto lungo il versante &
rappresentato dalla presenza di un complesso costituito da conglomerati in matrice sabbiosa o
sabbioso-limosa, giallo-ocra, con lenti di sabbie grossolane e di argille limo-sabbiose, talora con
livelli carboniosi, di etd "Pliocene-Pleistocene”,

Gli elernenti risuitano fortemente eferometrici e poligenici, dal momento che si rinvengono con
dimensioni variabili dalle ghicie ai blocchi; 1 clasti sono di natura estremamente variabile,

passando dai calcari ai calcari dolomitici ed dlle dolomie mesozoiche.,
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Carta geomorfologica - In essa si evidenzia che P'area in esame coincide quasi completamente

con una vallecola a fondo leggermente concavo, ubicata all'interno di un'area di ripiano
intermediic.

Ad ovest ed a breve distanza dal sito in oggefto & presente un crinale che funge da
spartiacque superficiale, menire ad est affiorano depositi detritico-colluviali {falus).
lrilevamento diretto ha evidenziato dlfresi che la parie di versante affiorante a monte del sito in
esame non risulta inferessato da fenomeni erosivi in atic e consente agli afficramenti
conglomeratici di imanere stabili anche con pareti sub-verticali; cio attesta la scarsa incidenza
in termini morfo-evolutivi del versante stesso e festimonia che anche in occasione di intensi
eventi piovosi, lungo di esso si verifica un limitato deflusso di acgue di ruscellamento che non &
in grado di esercitare alcuna incisiva azione di modellamento e di erosione e, perianio, di
trasporto a valle di materiale, specie in quantita tale da poter costifuire un potenziale pericolo
per persone e manufatti,

Evidenti, infine, appaiono | segni dell'azione antropica esercitata sul femiforio, con strade
passanti sia monte che a valle del sito in oggetto, nonché framite un'intfensa urbanizzazions.

Carla idrogeologica - In essa si denota la presenza di un unico dominio idrogeclogico

caratterizate da una permeabiliid medio-bassa, rappresentato dal complesso arenaceo-
conglomeratico, comprendente sia arenarie che conglomerati e brecce.

Le caratteristiche morfologiche generdli della zona, i rapporti stratigrafic tra | complessi litologici
del sottosuolo e I'andamento dedli strati conglomeratici leggermente inclinatfi in direzione
opposta al pendio {reggipoggio}. favoriscono lo spostamento degli eventuali flussi idrici presenti
nel locale softosuolo verso i settori settentrionali in direzione opposta al pendio‘.

In fiferimento alla circolazione delle acque sotterranee e superficiali & stata verificata la fotale
assenza di qualsiasi emergenza sorgentizia lungo il versante collinare a monte del sito in
oggetto, oltre alla completa assenza di circolazione idrica superficiale lungo il versante, se non
quella occasionale e poco significativa notata immediatamente ad est del sito fra le quote di
circa 70 e 75 metri sJ.m., legata direttamente agli eventi meteorici.

inoltre, nell'ambito delle profonditd investigate & siata direttamente verificata 'assenza di

circolazione idrica sotterranea.
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Carta della stabilité - Questo elaborato mostra una sostanziale stabilitd generale per futta I'area

cartografata, distinta in due diverse fipologie.

Una prima tipologia (zona G - Aree Stabili}, comprendente Ia gran parte della zona
cartografata e quasi del tutto quella del sito in oggetto, corrisponde alle aree stabili per le
condizioni geologico-strutturali e per le caratterisfiche tecniche dei terreni, caratterizzali da
un'inclinazione inferiore agli intervalli di innesco di fenomeni gravitativi.

Una seconda fipologia (zona F - Aree potenzidlmente instabilij, presente abbastanza
diffusamente per lo pil a nord-est del sito in esame, corrisponde alle aree potenzigimente
instabili della fascia pedemontana nelle quali affiorano materiali detitici e prodotti piroclastici
rimaneggiati ed dlterati; la potenziale instabilitd & legata alla combinazione fra le caratteristiche
tecniche dei terreni ed alle condizioni geomorfologiche locali.

Per tale ragione ed anche perché una piccola area appartiene ol sito in oggetto, si & reso
necessario effettuare delle verifiche andlitiche della stabilita, eseguite in corispondenza di due
sezioni fracciate secondo linee di massima pendenza e, quindi, meno favorevoli.

Infine, il rlevamento effettuato esclude che il sito in oggetic possa essere interessato da

innesco, scorrimento ed accumulo di colate rapide di fango e detriti.

Inguadramento geologice del teritorio

Il territorio in esame rientra nel foglio N°185 della Cartg Geologica d'ltdlia in scala 1:100000 e
nella tavoletta “Salerno” in scala 1:25000 dell'.G.M. {v. corografia); esso & ubicato a Sud del
gruppo montuoso dei Monti Picentini ed & delimifato ad ovest dal fiume o, a Nord dalle
propaggini meridionali del Monte Stella ed a Est dai rilievi colinar che fungono da spartiacque
tra il Rio Grancano ed il Rio Sordina.

La zona in esame & caratterizata da complesse successioni di eventi tettonici e di trasgressioni-
regressioni marine, evidenziate dalla morfo-sfruttura del massiccio dei Monti Picentini e dal
basso strutturale del Golfo di Salerno - Piana del Sele.

| principali evenii che hanno determinato |'assetto del teritorio in esame 50N0:;
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l. una fase di ingressione marina avvenuta nel tardo Torfoniano, che ha provocato il
richiamo di depositi sedimentari a prevalente granulometria sabbiosa ed argillosa, nella
depressione strutturale di Salerno;

2. una successiva fase tettonica compressiva, verificatasi nel Messinicno, che ha
provocato invece il sovrascorimento dei calcari cretacei sulle sabbie.

Nel Plio-Pleistocene, il basso strutturale di Salerno si approfondisce con una nuova fase tettonica
e diventa luogo di accumulo per i depositi derivanti dall' azione erosiva degli agenti atmosferici
esercitata sui rilievi carbonatici dei Picentini.

Infine, in seguito ad intense azioni tettoniche surrettive, tali fasi evolutive divengono ben evidenti
nel Pleistocene con il sollevamento della catena dei Picentini e delia stessa Piana costiera.

I carbonati mesozoici, pertanfo, costituiscono il “bed-rock” del temitorio, al di sopra del quale si
sono successivamente depositate le sequenze sedimentarie quaternarie e tardo-quaternarie,
intensamente interessate da varie dislocazioni tettoniche.

In particolare, nel territorio in esame affiorano terreni di eta compresa tra il Trias e il Quaternario
(v. “carta geologica” dllegata) la cui successione stratigrafica, dat termini pid antichi a quelli piv
recenti, viene rappresentata dai seguenti principdli complessi litologici:

o délomie e calcari dolomitici fango-sostenute e bioclastiche, spesso stromatolitiche, di
colore variabile da grigio scuro a grigio chiaro, in strati di spessore variabile ad pochi
cenfimetri ad 1,2 metr (Norico - Retico);

o sabbie stratificate di colore giallastro con Panopeidi e Pettinidi (Pliocene);

o puddinghe poligeniche ad elementi prevalentemente mesozoici e cemento calcitico, in
genere stratificate, prive di fossili {Pliocene Sup. - Olocene);

o depositi detritico - sabbioso - limosi prodotti dal disfacimento e dalla disgregazione deflg
formazione arenacea d'origine, nella parte superficiale in matrice piroclastica; il loro
spessore € compreso fra pochi metri e qualche decina di mehi {Pleistocene Sup. -
Olocene};

o deposifi eluviall - piroclastici, spesso alcune decine di metr, costituito da limi e sabbie
rimaneggiate ed alterate, da lenti di ghiaie e sabbie carbonatiche, ricoprenti un banco

di "Tufo Grigio Campano” (Pleistocene Sup. - Olocens);
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o depositi alluvionali sabbioso-ghidiosi, rimaneggiafi ed alterati, in matrice limo-piroclastica
{Pleistocene Sup. - Olocene).

o depositi di spiaggia a granulometria sabbioso-ghidiosa (Olocene).
Dal punto di vista sfrutturale, nelia zona risultano evidendi siq i segni della tettonica compressiva
miocenica che quelii della tettonica distensiva piv recente.
La zona in esame presenta da monte a valle una morfologia gradinata, incisa da valioni
irpostati in corrispondenza delle principali finee di faglia, ove i rigetti non hanno piv espressione
morfologica perché cancellati dalle azioni di erosione esercitate dalle acque superficiali e
dagli agenti atmosferici; quindi, dalle colline poste a ridosso dell’area in esame si diramano vari
iributari che cosfituiscono un sistema di deflussi delle acque di ruscellamento superficiale.
Inclire, Ia zona & ubicata in sinisfra orografica dell'ulfimo tratio del fiume Imo, caratterizzato da
un percorso quasi reftiineo, probabiimente dovuto di lineamenti tettonici che ne hanno
determinato una conformazione a “graben"; essa si caratteriza per due aspetti morfologici
fondamentali, conseguenti agli eventi geologici che 'hanno coinvolta a partire dal tardo
Tricssico.
Un primo dominio geomorfologico & riconducibile ai paesaggio montano dei Picentini,
condizionato nel suo assetfo da movimenti di natura tettonica, i quall ne hanno sollevato |l
basamento calcareo mesozoico e formato I'attuale orogrofia.
I filievi con ossatura carbonatica presentano forme pi aspre ed accidentate rispetto a quelle
che st osservano in corrispondenza dei materiali flyschioidi, raddolcite dalla loro rmaggiore
erodibilitar; cio e reso ancora pib evidente dai differenti tipi di pattern idrografici osservablli in
zona, | qudli risultano ben sviluppati e con ordini di gerarchizzazione maggiori rispeito a quell
impostati sul tenace litotipo carbonatico.
It modellamento attuale della zona & ascriviblle alla deposizione dei materiali piroclastici, i quali
in piu occasiont hanno ammantato i versanti, addolcendone le forme e colmandone, in parte,
le depressioni.
It secondo dominio geomorfologico si riferisce al paesaggio conseguente all'aliviia dliuvicnale

del fiume Irmo, che ha contribuito a ricolmare I'omonima valle di origine strutturale con i suoi
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sedimenti; esso & delimitato a sud dal Mar Tirreno, con il gudie si raccorda tramite una fascia di
sedimenti di ambiente esclusivamente litiorale.
Cal punto di vista idrogeclogico, 1 litofipl che costifuiscono la serie geologica della zona in
oggetto si dividono in due categorie principali:

e rocce serbatoio, rappresentate dalle successioni carbonatiche;

e rocce diritenutaq, rappresentate dai terreni affioranti ai bordi dei rilievi.
Nelle prime, la circolazione & determinata esclusivamente dalla permeabilitd secondaria
mostrata dall'acquifero, fruito della dissoluzione carsica che ha generaio forme ipogee che
favoriscono il veloce deflusso in profonditd delle acque.
Invece, net terreni dlluvionali e detrifici, tra | quali sono comprese le puddinghe poligeniche
aoffioranti nel sito in esame, la presenza di un ampio spettro granulometrico dei materiali fa si che
la diversg permeabilitds per porositd degli stessi condizioni marcatamente 1 deflussi idrici
sotterranei; infati, la continua diternanza verticale ed orizzontale di terreni a permeabilitd
variabile influisce sull'entitd e sulla direzione stessa del fravasi idrici, | quali hanno come sede
preferenziale di drenaggio 'alveo del fiume Irno ed il Mar Tireno.
Localmente, la presenza di lendi imo argillose, dotfate di permeabilita scarsa o nulla, pud dar
luogo dlla formazione di acquiferi confinali, anche se la loro limitata estensione laterale fa st che
su grande scala i travasi ed | movimenti idrici siano comunque possibili e, quindi, che il soitosuolo
si compeorti come un unico acquifero.
Nel complesso, dal punto di vista idrogeologico, i litotipi affioranti nell'area possono ritenersi
scarsamente permeabili e recepiscono una limitata dliquota di acque di infilfrazione che i

rende degli acquiferi di scarsa importanza.

Caratiteristiche litologiche, geomorfologiche ed idrogeciogiche dei sito

Il sito In oggetto appartiene al nucleo residenziale di Sala Abbagnano ubicato nel settore nord-
orientale del teritorio comundle di Salerno e si estende su una superficie assimilabile ad un
rettangolo avente il lato maggiore orientato in direzione SW-NE; esso & posto quasi alla base del
versante meridiondie del modesto rilievo collinare del "Masso della Signhora", ubicato in sinisira

idraulica della valle alluvionale del fiume Irmo, tra le quote fopografiche di circa 50 e 100 metri
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s..m. che segnano il passaggio di due strade (Viale delle Ginestre a valle e Via Belvedere a
monte).
Nella zona del sito in oggetto affiorano due principaii complessi [itologici rappresentati, in
successione tra loro dal basso verso 'alto, dai;

» “Conglomerati di Salerno” (2 Pliocene Inf. - Pleistocene Inf.);

e terreni dell'Unita di “Villamaina™ (Miocene Sup.).
Nei "Conglomerati di Salerno”, depositatisi in ambiente tipicamente fluviale, si distinguono due
membri, I primo dei quali & costituito da elementi poligenici e, il secondo, da elemenii
carbonafici; essi affiorano nella porzione pit elevata del sito in oggetto, all'incirca tra le quote
di circa 75 e 100 metr s.l.m. e costifuiscono una potente sequenza clastica dello spessore
complessivo di quasi 200 metri, presente diffusamente a monte del sito e lungo la dorsale
collinare “Masso della Signora - Pietra S. Stefano - Colle Pignolillo”, laddove risultano ben
evidenti lungo i tagli artificiali {cave} e naturdali nel pendio.
| terreni dell’Unita di “Villamainag”, diffusamente affioranti nelle immediate vicinanze ad est del
sito in oggetio, sono rappresentati inizialmente da sedimenti pelitico-arenacei e, nella porzione
inferiore, da argille ed argille-marnose, a luoghi sabbiosi, di prevalente colore grigio-azzurro.
Lo spessore medio della porzione a prevalenza pelitica & di circa sessanta meitri, mentre il
membro sabbioso-arenaceo, per lo pit massivo e mal stratificato, & spesso alcune decine di
metri.
Nella parte superiore tali sedimenti sono rappresentati da sabbie ed arenarie gidllastre
debolmente cementate, a granulometria uniforme, con occasionali livelli di puddinghe
poligeniche; essi sono stati rinvenuti nel sottosuolo del sito in oggetto nel corso del sondaggio
“$1", a partire dalla profondita di 17 metri e fino a quella ultima indagata di 25 meti.
Questi due complessi litologici nel sito In oggetto sono ricoperti, con uno spessore variabile da
pochi metri ad una quindicina di meti, da prodotti piroclastici legati all'attivitd dei principali
centri vulcanici campani, per lo pib sciolti o debolmente addensati, talora in giacitura primaria
o pit frequentemente rimaneggiati.
Nel sito in esame e con spessori mediamenie compresi tra tre e cinque metr, la porzione

superiore di tali depositi piroclastici assume le caratteristiche di un limo sabbioso rimaneggiato
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ed alterato, perché sottoposto alle azioni deghi agenti atmosferici e del disfacimento chimico:
all'interno di questa porzione iniziale si rfitrovano sporadicamente inclusi lapidei minuii.

Nella restante parte e fino al contatto stratigrafico con i sottostanti litotipi, T terreni piroclastici
sono costituiti da limo con sabbia, con sporadiche inclusioni lapidee e sotfili intercalazioni limo-
argillose; essi hanno uno spessore mediamente compreso ira circa dieci e quindici metri e
risultano abbastanza compatti e/o addensati.

Morfologicamente, il sito in oggetto si inserisce alla base di un in un versante collinare, nel guale
gli affioramenti terrigeni quaternari determinano un'acclivita mediamente compresa trai 15 e
30° (v. "carta delle pendenze” allegata), in relazione alla facile azione erosiva degli agenti
esogeni; il modellamento della zona & ascrivibile alla deposizione del materiali piroclastici, i quali
d piv riprese hanno ammantato | versanti, addolcendone le forme e colmandone le
depressioni.

I depositi conglomeratici affioranti diffusamente nella zona con uno spessore complessivo di
alcune decine di metr, in virtd delle loro prevalenti caratteristiche granulometiiche, mostrano
una discreta permeabilita globale per porosité e risultano in grado di drenare in profondita le
acque che in piv modi si infilrano in essi; alla loro base sono present depositi limoso-sabbioso-
argillos, dotati di permeabilitd per porositd bassa o nulla, i qudli possono consentire nel
sottosuolo la formazione temporanea e discontinua di acquiferi confinati di modesta entita e di
limitata estensione,

Le caraiteristiche morfologiche generali deila zona, i rapporti stratigrafici tra i complessi litologici
del soffosuoio e I'andamento degli sirati conglomeratici leggermente inclinati in direzione
opposta al pendio {reggipoggio}, favoriscono lo spostamento degli eventuali flussi idrici presenti
nel locale sottosuclo verso i settori settentriondli, preferenzicimente in direzione dell'alveo del
fiume Imo; pertanto, nel substrato di interesse geotecnico in discussione, sono da escludere

significativi accumuli acquiferi e prolungati stazionamenti di acque.

Caratterizzazione geotecnica del soltosuolo e modeilo geologico del sitc

Le conoscenze acquisite con il rilevamento geologico di campagna e con le indagini eseguite

direttamente sul sito in cggetio consentono:
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o di ricosffi)ire ilocale modello geologico,

o diindividuare le principali caratteristiche dei terreni del sottosuolo,

o distimarne le relative capacita di resistenza meccanica e dinamica.
le differenti modalita di deposizione dei teren hanno comportato la formazione nel locale
softosuolo di strafi di terreno eterogenei per caratteristiche fisico-meccaniche, la cui reciproca
geometria condiziona sia la circolazione idrica sotterraneq che la risposta degli stessi ad
eventuaii accelerazioni determinate da fenomeni sismici.
Tenendo confo delle conoscenze geologiche relative alla zona e dei dati geognostici acquisiti
con le indagini eseguite direttamente sul sito in oggetto, & stata ricostruita fa situazione
geologica presente nel sottosuolo in esame, riportata graficamente in due sezioni‘geologiche
interpretative (v. allegati), redatte in scala 1:500.
Da queste risulta che nell'area di sedime dei fabbricati in progetto, man mano che ¢i si sposta
da nord-ovest a sud-est, dalla quota massima di circa 100 o quella minima di circa 50 metri
sd.m., il sottosuolo mostra caratteristiche litologiche diverse, dovute alla presenza di different
litotipl; pertanto, dato che il progetto di ristrutturazione edilizia e di ampliomento dei fabbricati
esistenti prevede interventi significativi neila porzione piv elevata (spigolo N-W) e lungo la fascia
pit bassa dell'area compresa tra le quote di circa 75 e 50 meti, si ritiene di descrivere
separatamente il modelic geologico relative a ciascuna di esse.

Modelio geolggico {da quota 100 a quota 75 metri s.l.m.)

Esso, ricostruito con if sondaggio geognostico “S;" (15 m.), con l'indagine sismica “M.A.S.W. n°]
(v. stralcio aerofotogrammetrico agllegato) e con fa verifica andilitica della stabiliter relativa af
tratfo 1 della sezione 1 {v. figura), viene rappresentato dalla successione ordinata dei seguenti
litotipi:

. da 0 acirca 5 m.: limo sabbioso, pirociastico;

2. dasa étio 40 m.: ciotfoli poligenici, eterometrici, in abbondante matrice sabbioso-

limaosa piroclastica.

Il primo litotipo, ricoperto nello spigolo NW dell'area da ciottoli poligenici in matrice sabbioso-

limosa piroclastica per circa 1,5 meti, dai dati acquisiti mediante le prove geotecniche
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eseguife in sito ed in laboratorio, viene mediamente rappresentato dai seguenti principali
parametr fisico-meccanici:

e peso divolume naturale {y) = 1,5 1./m?*;

o coesione = 0,05 kg./cm*.;

¢« angolo di attrito (¢} = 25°;

e moduloc edometrico (Ed } = 50 kg./cm?,
I secondo litotipo, ascrivibile al membro superiore dei “Conglomerati di Salermo”, & costituito da
cioftoli poligenici in abbondante matrice sabbioso-limosa piroclastica, di colore giallasira, con
lenti di sabbie grossolane e di argille limo-sabbiose; gli elementi litoidi sono eterometrici e
poligenici e si rinvengono con dimensioni estremamenie variabili dalle ghidie ai blocchi dirocce
carbonatiche mesozoiche, di calcari con selce e diaspri della Serie Lagonegrese, nonché di
marne e di arenarie mioceniche; invece, gli elementi clastici di taglia inferiore si presentano in
genere ben arrotondati, con prevalenza di forme sferoidali.
Normalmente tale litotipo si presenta massivo ma negli affioramenti a monte del sito in oggetto,
visibili lungo la scarpata incombente su Via Belvedere, esso mosira una giacitura stratoide, con
inclingzione verso Nord.,
Nel corso delle indagini eseguite questo litofipo si mostra molto addensato e, dai risultati delle
prove geotecniche, viene mediamente caratterizato dai seguenti principali parametri fisico-
meccanici:

e peso di volume naturale {y) = 2,1 t./m*.;

e coesioche = 0,01 kg./cm?;

o angolo di attrito ($) = 38°;

« meodulo edomeirico [Ed) = 300 kg./cm=.
Al di fuori dal contesto geotecnico in parola ed a partire dalla profonditd di circa una
quaranting di metrl, sono presenti nel sottosuolo i terreni dell'Unitd di “Villamaina” descritti nel
precedente paragrafo.,
Dal punto di vista idrogeclogico, i terreni in questione mostrano una permeabilit per porositd
variabile e sono globalmente in grado di drenare in profondita le acque in essi circolanti; i

rapporti stratigrafici fra questi litotipi comportano la deviazione di eventuali flussi idrici verso i
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settori settentriondll, in direzione opposta rispetto al sito in oggetio e verso I'alveo del fiume Irmo,
per cui nel substrato di interesse geotecnico del fabbricato in parola possono escludersi
prolungafti stazionamenti di acque.

Modello geologico (da guota 75 a guota 50 meti s...m.)

Esso, ricostruito con i sondaggi geognostici “S1" 2013 (15 m.) ed “$)" 2019 (25 m.), con le indagini
penetrometriche Pr {17 m.}, Ps {12 m.) e P4 (12 m.), con lindagine sismica "M.A.S.W. n°2 (v.
straicio aerofotogrammetrico allegato) e con la verifica andlitica della stabilitd relativa al tratto
2 della sezione 1 ed al fratto 2 della sezione 2 (v. figure), viene rappresentato dalla successione
ordinata dei seguenti itotipi:

I. da0acirca 3-5 m.: imo sabbioso, piroclastico;

2. da3-5acirca 15 m.: imo sabbioso piroclastico, con intercalazioni di ciottoli;

3. da 15 a 33 m.: sabbia debolmente cementata, con inclusioni di ciottoli.
Per il primo iifotipo, gia descritfo nel precedente modello geologico, possono considerars i
medesimi parametri fisico-meccanici;

o peso di volume naturale {y) = 1,5 t./m3,;

¢ coesione = 0,05 kg./cm?;

e gngolo di attrito (¢) = 25°%;

e modulo edometrico {Ed) = 50 kg./cm?,
Il secondo litotipo corisponde ad un limo sabbioso di natura pirociastica, di colore marrone,
umido, intercalato ogni circa 2-3 meti da livelli centimetrici di ciottoli poligenici, in genere di
dimensioni medio-piccole; esso, nel sottosuolo del sito in oggetto si mostra abbastanza
compatto e/o addensato e, dai dati acquisiti con l'insieme delle prove eseguite, viene
mediamente caratterizato dai seguenti principall parametri fisico-meccanici:

e peso di volume naturale {y) = 1,6 t./m2.;

¢ coesione = 0,06 kg./cm?2.;

« angolo di attiifo (¢) = 30

o modulo edometrico (Ed ) = 100 kg./cm?*.
I terzo litotipo & rappresentato dai terreni del membro superiore dell'Unita di “Villamaina™,

costifuito da sabbie ed arenarie giallasire debolmente cementate, a granulometria uniforme,
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con occasionali livelli di puddinghe poligeniche; il fratto direttamente indagato nel sottosuolo
del sito in oggefto mostra elevaie capacita di resistenza meccanicq, mediamente
rappresentate dai seguenti principali parametri fisico-meccanici:

¢ peso di volume naturale vy} = 1,8 £./m?.:

e coesione = 0,01 kg./cm?2.;

¢ angolo di affrito (§) = 37°;

° modulo edometiico (Ed) = 280 kg./cm?.
Dal punto di vista idrogeologico, i terreni del sotfosuoio in parola mostrano una globale
permeabilifd per porositd e sono in grado di drenare in profonditd le acque circolanti, per cui
essi non ospitano alcuna falda idrica significativa nel sottosuolo, almeno fino alla profondiia di

quindici mefri dal piano campagna.

Esposizione dlia radioattivita naturale derivante dal gas Radon (Rn)

La Legge Regionale n°13 dell's luglio 2019, all'articolo 3 prevede norme in ambiente confinato
chiuso per la riduzione dell'esposizione alla radioatfivitd naturale derivante dal gas radon (Rn).
Dall'insieme dei dati acquisiti con le indagini effettuate sui terreni del sottosuolo del sito in esame
si evince che la porzione superficiale dei relativi terreni & costituita da limo sabbioso con e/fo
senza intercalazioni di ciottoli, oppure da ciottoli poligenici, eterometrici, in matfrice sabbioso-
limosa; la loro dettagliata descrizione & stata precedentemente indicata in merito ai modelli
geologici descritti.

La parte prevalente di questi terreni & rappresentata da limi e sabbie, intercalate da ciottoli
caicarei: trattasi di terreni di natura prevalentemente piroclastica a granulometria medio-fina,
sabbiosa e limosa, inglobanti sparso materiale ghigioso carbonatico, messi in posto in seguito al
tfrasporto operato daile acque diruscellamento.

Al loro interno ed in misura minore sono aliresi presentt strati a granulometria ghidiosa
fortemente alterati, in quanto potenziaimente interessati da ritenzione idrica dovuta dlla scarsa
permeabilité relativa degii strati limo-sabbiosi e limo-argillosi.

Questi terreni sono caratterizzati da una bassa porositda e risultano poco permeanbili, per cui in

essi sono assenti significativi accumui acquiferi; allo stesso tempo, essi non consentono un facile
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transito delle emissioni di radiazioni dovute a trasformazioni spontanee dei nuclei di alcuni
elementi chimici presenti naturaimente nelle rocce sottostanti.

Quindi, anche se il suolo rappresenta normalmente la principale fonte di radon in dipendenza
dei meccanismi di diffusione, nell'area in progeto & possibile ritenere che non sussistano
parficolari esigenze nella progettazione delle opere a farsi, dato che la natura del suclo e dei
litotipi rilevati mediante le indagini in sito ed in laboratorio non individuano caratteristiche tali da
poter confenere concenirazioni di gas radon olfre il limite consentito ddlla legge; pertanto, i
terreni medesimi possono ritenersi a bassa pericolositd rispetto ali'emissione di radiazioni nocive
dlla salute dell'vomo.

St ravvisa, comunqgue, la necessitd di effettuare nella fase esecutiva dei lavori anaiisi specifiche
sul piano di pésc: delle fondazioni, dlilo scopo di verificare la concentrazione di radon e,
nell'eventualitd, di utiizzare materiali e tecniche di prevenzione e/fo di risanamento atte ad

eliminare e/o a condurre nei limiti di legge la trasmissione di gas in locali chiusi.

Rischio di liguefazione per i terreni del softosuolo

II' sito in oggetto deve essere stabile nei confronti della liquefazione, intendendo con tale
termine quei fenomeni associati alla perdita di resistenza al taglio o ad accumulo di
deformazioni plastiche in terreni saturi, prevalentemenie sabbiosi, sollecitati da azioni cicliche e
dinamiche che agiscono in condizioni non drenate.

I fattori che potrebbero predisporre il fenomenco delia liquetazione nei tereni del locale
sottosuolo, nei quali peraliro non si @ mai manifestata tale fenomenoclogia in occasione di eventi
sismici, dipendono dallo stato di addensamento de terreni stessi, nonché dalla loro
composizione granutometrica e dalla presenza di una falda acquifera.

le indagini eseguite sia direttamente sul sifo in oggetio che in analoghe circostanze nelle sue
immediate vicinanze e su temreni ubicali nelle medesime condiziont geomorfologiche ed
idrogeologiche, hanno direttamente appurato Fassenza di acqua di falda, fino dlla profondita
di dimeno quindici metri dal piano campagna; pertante, nella porzione di sottosuolo di interesse
geotecnico i tetreni in questione non ospitano dlcuna falda acquifera significativa e, quindi, ai

sensi della normativa vigente [NTC 2018), non sono soggetti al rischio di liquefazione.
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Verifica andlifica della stabifitd del sito

Sono state eseguite verifiche analitiche di stabilitd lungo la massima pendenza del versante su
cul sono posizionati gli interventi in progetto, secondo Ia fraccia delle sezioni “1" e "2" riportate
sullo stralcio aerofotogrammetrico redatto in scata 1:1000 {v. allegato); ciascuna verifica, riferita
a due fratti della medesima sezione, siata effettuata sia in presenza che in assenza di falda sub-
superficiale,
Per la stabilitd di=un versante bisogna determinare it fattore di sicurezza (F). dato dal rapporto tra
la resistenza di taglio massima e lo sforzo tangenziadle mobilitato, rapporto che nelle condizioni di
equilibric deve essere uguale o superiore ad 1; il pendio potrebbe essere considerato in teoria
stabile, quando il fattore di sicurezza risulfa maggiore di 1, instabile in caso contrario.
In redltd, per tener conto dell'incertezza introdotta dalle ipotesi semplificatrici nella procedura di
calcolo e soprattutto dell' approssimazione con cui sono noti | parameiri geotecnici del terreno
e per consuetudine pratica la stabilita pud dirsi raggiunta solo nel caso in cui il coefficiente di
sicurezza sia maggiore di uno.
Quindi, vanno quindi distinti fre casi:

a} coefficiente di sicurezza inferiore o 1.00: # pendio si frova in condizioni di instabiliic

globale;
b} coefficiente di sicurezza uguale a 1.00: it pendio si frova in condizioni di equilibrio limite;
c) coefficiente di sicurezza superiore a 1.00: il pendio si frova in condizioni di stabilita
globadle.

Le verifiche sono state effettuate col metodo di Janbu che estese il metodo di Bishop a superfici
si scormimento di forma qualsiasi,
Quando  vengono frattate superfici di scorimento di forma qualsiasi il braccio delle forze
cambia (nhel caso delle superfici circolar resta costanie e pari al raggio}; per iale motivo risulta
pib conveniente valutare I'equazione del momenio rispetto dllo spigolo di ogni blocco.

secq,
l+tane, xtang, /F

Zfc; xb, + (W, -u; xb, +AX,)xtan @, }x

F= .
W, xsing,

Assumendo OX;= 0 si offiene il metodo ordinario.
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Janbu propose inolfre un rmetodo per la comrezione del fattore di sicurezza otfenuto con i

metodo ordinaric secondo la seguente:

Feorretto =fo F

dove fy & riportato in grafici, funzione di geometria @ parametri geotecnici.

Detta correzione & da ritenersi abbastanza attendibile per pendii poco inclinati.

VERIFICA Di STABILITA' (TRATTO T - SEZIONE 1)

Analisi di stabilités dei pendii con: JANBU (1947)

Lat./Long. 40.679165/14.787054
Calcolo eseguito secondo NTC 2018
Numero di strati 3.0
Numero dei conci 10.0
Grado di sicurerza ritenuto accettabile 1.3
Coefficiente parziale resistenza 1.0
Pararmetr geofecnici da usare. Angolo di attfrito: Picco

Analisi

Condizione drenata

Superficie di forma circolare

Maglia dei Centri

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 2517.28 m
Ordinata vertice sinistro inferiore yi 112696 m
Ascissa verfice destro supetiore xs 2552.51m
Ordinata vertice destro superiore ys 11427 m
Passo diricerca 10.0
Numero di celle lungo x 10.0
Numero di celle lungo y 10.0

Coefficienti sismici [N.T.C.}

Dati generali
Tipo opera:

Classe d'uso:

L P L T P

e fu= ——

2 - Opere ordinarie

Classe Il

[ of o W o N JURRIRO.S }



STUDIO DI GEOLOGIA - dott. Yincenzo Sessa

Via Del Centengrio 142 - Fisciano [SA) — fel.: 347/3780641 2 e-mdil: geologo.sessa@gmail.com

Vita di riferimento: 50.0 [anni]
Parameti sismici su sito di riferimento
Categoria soffosuclo: B
Categoria topografica: T2
TR {Tempo ritorno)
S.L. (Stato limite) [anni] ag Im/s?] FO [} TC*[secj
S5.L.O. 30.0 0.38 2.38 0.28
S.L.D. 50.0 0.48 2.37 0.33
S.L.V. 475.0 1.06 2.58 0.44
S.LC. 975.0 1.29 2.67 0.44
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Opera: Stabilitds del pendii e Fondazioni
S.L. Stato limite a max m/s?] Beta [-] Kh [] kv [sec]
S.LO. 0.5472 0.2 0.0112 0.0054
S.L.D. 0.6912 0.2 0.0141 0.007
S.LV. 1.5264 0.24 0.0374 0.0187
S.L.C. 1.8576 0.24 0.0455 0.0227
Coefficiente azione sismica crizzontale 0.0141
Coefficiente azione sismica verticale 0.007
Coefficienti parziali azioni
Stavorevoli: Permanenti, variabili 1.0 0.0
Favorevoli: Permanenti, variabili 1.0 00

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici det terreno

Tangente angolo di

Coesione efficace

resistenza al taglio

Coesione non drenata

Riduzione parametri gectecnici terreno

1.25
1.25
1.4
No
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Stratigrafia
Coesione
Coesione non Angolo  Peso unitd Peso
Strato (kg/cm?) drenata  resistenza di volume saturo Litologia

(kg/cm?) altaglio (°) (Kg/m?) (Kg/m?)

1 0.01 30 2000 2100

2 0.05 25 1500 1750

3 0.01 38 2100 2300

Risultati analisi pendio

Fs minimo individuato 1.16

Ascissa cenftro superficie 2527.85 m
Ordinata centro superficie 1137.98 m
Raggio superficie 25.32m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della
base del concio; Wi: Peso del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti
normalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze agenti parallelamente alla superficie di

scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

xc = 2527.846 yc = 1137.976 Rc = 25.322 Fs=1.157

Nr. B Alfa Li Wi KheWi KveWi c Fi Ui NI Ti

m (°) m (Kg) (Kg) (Kg) (kg/cm?)  (°) (Kg) (Kg) (Kg)
1 239 -1.6 2.392523.65  35.58 17.67 0.05 250 0.025828 20739
2 239 40 2.46881.47  97.03 48.17 0.5 250 0.0 6637.1 37175
8 273 9.8 2.771224537 172.66 8572 0.05 250 0.0114253 58858
4 205 1541 2.1211493.68 162.06 80.46  0.05 250 0.010513.8 53360
5 239 20.6 2.5515029.45 21192 10521 0.05 250 0.013585.0 7023.6
6 239 26.5 2.6715821.21 22308 110.75 0.05 250 0.0142430 77026
7 26 33.3 3.1216847.69 237.55 117.93 0.05 250 0.015241.6 89592
8 218 39.4 282127119  179.24 88.98 0.05 250 0.011611.0 763038
9 239 47.2 3.5211324.28 159.67 79.27  0.05 250 0.010471.7 84466

10 2.39 55.6 4.235834.69 82.27 40.84 0.05 250 0.0 48222 6676.
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Tratto di sezione soffoposto a verifica analitica della stabilita

By T ———

Xc=2527.85 yc=1137.98 Rc=25.32 Fs=1.16
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VERIFICA DI STABILITA’ (TRATTO 2 - SEZIONE 1)

Stratigrafia
Coesione
Coesione non Angolo  Peso unitd Peso
Strato (kg/cm?) drenata  resistenza di volume saturo Litologia

(kg/cm?) altaglio (°) (Kg/m?3) (Ka/m?)

1 0.05 25 1500 1750

2 0.06 30 1650 1850

3 0.01 37 1800 2000

Risultati anadlisi pendio

Fs minimo individuato 1.65

Ascissa centro superficie 2265.73 m
Ordinata centro superficie 1114.34 m
Raggio superficie 27.57-m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio: Li: Lunghezza della
base del concio; Wi: Peso del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti
normalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze agenti parallelamente alla superficie di
scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

Xc =2265.734 yc = 1114.339 Rc = 27.574 Fs=1.644

Nr. B Alfa Li Wi KheWi KveWi g Fi U Ni Ti
m {°) m (Kg) (Kg) (Kg) (kg/cm?)  (9) (Kg) (Kg) (Kg)
1 232 -3.2 2.321891.74  26.67 13.24  0.05 250 0.0 19647 12643
2 232 2.0 2.325100.56 71.92 357 0.05 250 0.0 5028.6 2131.1
3 232 6.7 234764425 10778  53.51 005 250 0.07366.9 28162
4 232 11.7 237947823 133.64 6635 0.05 250 0.09001.3 33397
5 3.16 17.6 3.3114568.46 205.42 101.98 0.5 250 0.013730.9 5136.0
6 1.48 22.7 1.617012.71 98.88  49.09 0.05 250 0.0 66132 2559.7
7 232 26.8 2.6104980  148.02 73.49  0.05 250 0.09940.1 4039.8
8 232 32.7 2.769200.45 129.73 64.4  0.05 250 0.087947 39539
9 232 38.5 296 6669.5 9404  46.69 005 250 0.0 6370.6 3457.4

10 2.32 453 3.32725.48 38.43 19.08 0.05 250 0.022250 23237
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Tratto di sezione sottoposto a verifica analitica della stabilita

1953
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XC=2265.73 yc=1114.34 Rc=27.57 Fs=1.65
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VERIFICA DI STABILITA’ (TRATTO 1 - SEZIONE 2)

Stratigrafia
Coesione Angolo
non resistenza Peso unitd Peso
Strato Coesione  drenata al taglio  divolume saturo Litologia
(kg/cm?)  (kg/cm?) (°) (Kg/m?) (Kg/m?)

1 0.05 25 1500 1750
2 0.01 38 2100 2300

Risultati analisi pendio

Fs minimo individuato 1.34

Ascissa centro superficie 2821.55m
Ordinata centro superficie 1139.11 m
Raggio superficie 23.77 m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della
base del concio; Wi: Peso del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti
normalmente alla direzione di scivolamento; Ti: forze agenti parallelamente alla superficie di

scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione.

xc = 2821.553 yc = 1139.114 Rc = 23.745 Fs=1.342

Nr. B Alfa Li Wi KheWi Kvewi ¢ Fi Ui Ni Ti
m (°) m Kg)  (Kg)  (Kg) (kg/em?) (°)  (Kg) (K@)  (Kg)

pa—

2.42 -6.3 2.43 2618.12 36.92 18.33 0.05 25.0 0.0 2843.0 1904.3

2 242 0.0 2.427250.52 102.23 50.75 0.05 250 0.07250.5 3417.7
3 242 52 2.4310927.57 154,08 76.49  0.05 250 0.010554.0 4587.7
4 179 11.2 1.829958.31 140.41 69.71 0.05 250 0.09373.5 4008.6
5 3.05 16.7 3.1819502.37 27498 136.52 0.05 250 0.018119.1 7804.6
6 242 23.6 2.641645422 2320 115.18 0.05 250 0.015218.4 6840.7
7 242 30.3 2.815993.37 225.51 111.95 0.05 250 0.0148938 71998
8 285 38.1 3.6316564.78 233.56 11595 0.05 250 0.015710.5 8643.3
92 198 45.9 2.848392.45 118.33 58.75 0.05 250 0.08071.8 55449

10 242 53.9 4.114431.86 62.49 31.02 0.05 250 0.0 3675.9 4767.
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Tratto di sezione softoposto a verifica analitica della stabilita

XC=2821.55 yc=1139.11 Rc=23.77 Fs=1.34




STUDIO DI GEOLOGIA - dott. Vincenzo Sessa
Via Del Centenario 142 - Fisciano (SA) — tel.: 347/3780612 e-mail: geologo.sessa@gmail.com

VERIFICA DI STABILITA’ (TRATTO 2 - SEZIONE 2)

Stratigrafia
Coesione  Angolo  Peso unitd
Coesione non resistenza di volume Peso
Strato (kg/cm?) drenata al taglio (Kg/m?) saturo Litologia

(kg/cm?) (°) (Kg/m?)

1 0.05 25 1500 1750

2 0.06 30 1650 1850

3 0.01 37 1800 2000

Risultati analisi pendio

Fs minimo individuato 1.97

Ascissa centro superficie 3051.39 m
Ordinata centro superficie 1000.51 m
Raggio superficie 15.33 m

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della
base del concio; Wi: Peso del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti
normalmente alla direzione di scivolamento: Ti: forze agenti parallelamente alla superficie di
scivolamento; Fi: Angolo di atirito; c: coesione.

xc = 3051.387 yc = 1000.51 Rc = 15.329 Fs=1.97

Nr. B Alfa Li Wi KheWi KveWi c Fi Ui N Ti
m (°) m (Kg) (Kg) (Kg) (kg/cm?) () (Kg) (Kg) (Kg)
T 171 -14.6 1.771220.93 17.22 8.55 0.05 25.0 0.0 1469.0 822.5
2 171 -7.7 1.733834.18 54.06 26.84 0.05 250 0.0 4057.2 14105
3 171 2.2 1.715674.19 80.01 39.72 0.05 250 0.05746.7 17954
4 171 4.4 1.717261.39 102.39 50.83 0.05 250 0071206 21264
S 171 131 1.768173.87 115.25 5722  0.05 250 0.07855.7 23665
6 1.71 17.8 1.88635.09 121.75 60.45  0.05 250 0082929 25398
7 22 24.0 2.4111003.85 155.15 77.03 0.05 250 0.010650.6 3426.8
8 1.22 35.0 1.495277.14 74.41 3694  0.05 250 0.05298.1 19909
? 171 40.3 2.245539.57 78.11 38.78  0.05 250 0.0 5646.4 24963

10 1.71 46.5 2.491975.87 27.86 13.83 0.05 250 0017660 15247
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Tratto di sezione sottoposio a verifica analifica della stabilita
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xc=3051. 39 yc=1000.51Rc=15,33Fs=1.97
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Caratterizzazione sismica del sito

La normativa sismica vigente (NTC 2018}, tenuto conto del moto sismico atteso in termini di
accelerazioni, individua classi di sottosuolo legate alla natura dei terreni che lo COMPOongono
ed a specifici parametri di comportamento meccanico degili stessi, il principale dei quali & la
velocita delle onde di taglio {Vseq) dei primi frenta metri.

Considerata la differenza sostanziale delle caratteristiche dei terreni del sottosuolo in oggetto,
secondo lo schema riferito per | due modelli geoclogici precedentemente illustrati, si & ritenuto di
caratterizzare il sito dal punto di vista sismico con due indagini del fipo “MAS.W.",
rispettivamente eseguite lungo le tracce indicate nell'apposito stralcio planimetico allegato,
denominate M1 ed M2.

Dai risultati ottenuti elaborando i dati delle indagini M1 ed M2, la velocitd delle onde di tagiio
(Vseq) dei primi trenta metr, calcolata in funzione della quota presunia delle strutture di
fondazioni in progetto con la seguente formula:

-~ Vseq (M.s.) = HfI hi/fVsi,
i= LN

nell'indagine M1 & risultata pari a 675 m./s (fra le profonditd di 6 e 36 meti), mentre
nell'indagine M2 & risultata pari a 420 m./s (tra le profonditd: di 3 e 33 metr).

Lintervallo considerato fra le profonditd di 6-36 metri e di 3-33 meitri si riferisce alle presumibili
profondit del piano di appoggio delle strutture di fondazione in progetto.

Pertanto {v. NTC 2018}, in entrambi i casi, i suole di fondazione viene classificato nella categoria
“B", cormispondente a:

o ‘rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina
molio consistenti con spessori superiori a 30 metr, caratterizati da un graduale
miglioramento delle proprietd meccaniche con la profonditd e da valor di Vs
compresi tra 360 e 800 m./s., con valori di Nserao > 50 nei terreni a grana grossa, oppure
con valor di Cuso >di 250 KPa net terreni a grana fing”.

Per la determinazione delle azioni sismiche di progetto si fa riferimento dlla pericolositds sismica di

base del sito di costruzione: la rappresentazione dell'azione sismica & data dallo spetiro di
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risposta elastico al suolo (v. allegato), le cui due componenti orizzontali si ricavano da
espressioni matematiche nelle quali:
o "T" & il periodo proprio di vibrazione di un oscillaiore semplice,
o "Ag" &l'accelerazione di gravitd al suolo,
o "§" &l fattore suolo, che dipende dal tipo di sottosuolo,
o "Ts, Tc sono gli esiremi degli intervalli dei periodi cui corrisponde il tratic costante della
funzione spetirale “Se(T)",
o T e il periodo a partire dal quale la funzione spetirale “Se(T)" & tale da produrre uno
spostamento costante,
o n & il fattore di correzione dello smorzamento, che assume valore unitario per
smorzamento viscoso pari al 5%.
Consultando le mappe interattive di pericolositdr sismica, attraverse la media ponderata dei
valor della maglia quadrata alla quale appartiene il sito in oggeﬁo.individuo’ro mediante le
proprie coordinate geografiche (v. “immagine safellitare”), si ricavano le caraiteristiche del
terremoto diriferimento,
Posti [v. NTC 2018) per la vita nominale dell'opera in progetto un periodo di 50 anni e la classe I
per ['uso della stessa, | vailor dei parametri associati allo stato limite vita {SLV) per il periodo di
rifarmo (Tg) di 475 anni risultano {v. allegato):
o dg (accelerazione orizzontale massima espressa in g/10) = 0,102;
o Fo (volore massimo dei faftore di amplificazione dello spettro in accelerazione
orizzontale, dimensionale} = 2,409;
o T¢* (periodo di inizio del fratto a velocitd costante dello spetiro in accelerazione
orizzontale, espresso in secondi) = 0,442,
I risultati delle indagini eseguite in sito hanno consentito di definire Ia categoria di suolo di
fondazione ai fini dell'azione sismica di progetto; la forma spetirale, definita a partire dai vaiori
precedentemente indicati riferiti al sito di riferimento rigido orizzontale, sulla base dei modelli
geologici riferiti, tiene conto del coefficiente di correzione stratigrafica relative ad un sottosuolo

di categoria “B", nonché del coefficiente di comezione topografica Tz (S1= 2; alle condizioni



STUDIO DI GEOLOGIA - dott. VINCENZO SESSA
Via del Centenario, 142 ~ 84084 Fisciano (SA) — tel, 347/3780612 - e-mail: geologg.sessa@gmail.com

indicate, i valori dei punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite vitg {SLV} risultano

(v. grafico allegato):

Ts Selg)

0,000 0,122

Ts 0,191 0,319
Te 0,573 0.319
To 2,008 0,091

Sommario e conclusioni

It presente studio geologico si riferisce al Piano Urbanistico Attuativo relative ad un'area ubicata
in localita Sala Abbagnano di Salerno, tra Via Belvedere e Vidle delle Ginestre, interessata dal
progetto diristrutturazione edilizia, con ampliamento, di esistenti fabbricati.

Per valutare ia compatibilitd del sito in progetto con it contesto geologico circostante & stata
preliminarmente organizzata una ricerca bibliografica, geologica e cartografica; i dati ricavati,
assieme a quelli di numerosi sopralluoghi estesi ad un ambito morfologico significativo rispetto al
sito in oggetio, hanno consentito di conoscere le principali caratteristiche geologiche e
geomoriologiche del teritorio, graficamente riportate in un'apposita cartografia tematica.

It sito In oggetto risulta posizionato tra le quote topografiche di circa 50 e 100 metr sim., nella
parte inferiore del versante meridionale deila collina “Masso della Signora”, inserita nel contesto
morfo-strutturale del massiccio del Montdi Picentini e del basso strutturale del Golfo di Salerno.

II' suo sotfosuocio & caratterizzato dalla presenza di due principali complessi  litologici,
rappresentati rispetiivamenie dai "Conglomerati di Salerno” e dai temeni dell'Unita di
"illamaina”, ricoperti da prodotti piroclastici legati all'attivitd dei principali centri vuleanici
campani, inizidimente sciolti o debolmente addensati e, poi, a struttura piuttosto compatta.

Le operazioni di rilevamento geomorfologico eseguite nella zona ed in suo congruc inforno
hanno confermato il giudizio sulla stabilitds generale dell'area, non avendo evidenziato azioni

erosive superficiall in grado di modificarme I'attuale equilibio, né particolar segni  di
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deformazioni ascrivibili a sprofondamenti e/o ad avvallamenti ipoteticamente conseguenti ad
azioni erosive delle acque superficiali e soiterranee.

L'area di progetto presenta un'accettabile stabilite generadle, in quanto le pendenze osservabili,
mediamenie comprese fra 15 e 30°, conferiscono al paesaggio una bassa energia di riievo e, di
conseguenza, una contenuta capacitd erosiva; cid in virtd della natura prevalentemente
incoerente dei ferreni affioranti in superficie, che hanno ricolmato e ripianato le originarie
asperitd del piano topografico e pit o meno uniformato i gradienti di pendenza.

La stabilit geomorfologica de! sito & stata verificata analificamente con il metodo pseudo-
statico, applicando la metodologia di calcolo di Jambu lungo due sezioni geoclogiche ubicate
nelle condizioni topografiche meno favorevoli; i coefficienti di sicurezza ottenuti nei relativi
calcoli sono risultati ampiamente maggiori del valore limite di 1, essendo mediamente compresi
fra 1,16 ed 1,45,

Nel rispetto della normativa vigente (NTC 2018}, tramite I'elaborazione, l'inferpretazione e
I'andiisi di dati geognostici, geotecnici e geofisici ricavati mediante opportune indagini, sono
state definite le caratteristiche stratigrafiche dei ferreni del sottosuoclo, & stato ricostruito il
rmodello geo!ogiéo del sito e sono state stimate i principali parametri fisico-meccanici e dinamici
dei relativi complessi litologici.

Si & addivenuti alla conclusione che il sottosuclo del sito presenti caratieristiche stratigrafiche e
litologiche differenti, per cui I'area in oggetto & stata opportunamente suddivisa in due fasce, Ia
prima compresa all'incirca tra le quote di 100 & 75 metri s..m. e, la seconda, tra 75 e 50 metr
sl.m.; per ciascuna di esse sono stati definiti due distinti modelli geologici, da prendere a
riferimento nella progettazione delle strutture previste in progetto.

Ad eccezione dei depositi piroclastici limoso-sabbioso-argillosi, presenti nel sottosuolo della
fascia a quote inferiori (75-50 metri s.l.m.), praticamente impermeabili, tutti gli aliri terreni
mostrano una permeabilitd per porosita variabile, comungue in grado di drenare in profonditd
le acque circolanti.

Anche se nella zona a tetto dei termini pirociastici limo-sabbioso-argillosi, possono formarsi

accumuli acquiferi temporanei e di modesta entitd, nei ferreni del sottosuolo del sito in oggetto
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non e presente alcuna falda idrica significativa, fino ad almeno quindici metri di profonditd, i
che esclude it rischio di liquefazione per i relativi terreni (NTC 2018).

Per quanfo concerne ia riduzione dell'esposizione dlla radicattivité naturaie derivante dal gas
radon (L.R. n°13 ), i temeni del sottosuolo in parola non agevolano il fransito delle emissioni di
radiazioni dovute a frasformazioni spontanee dei nuclei di alcuni elementi chimici naturalmente
presenti nelle rocce sottostanti, per cui & possibile ritenere che non sussistano particolart
esigenze nella progetazione delle opere a farsi; in ogni caso, a scavo ultimato, si ritiene
necessario effettuare andlisi specifiche sul piano di posa delle fondazioni allo scopo di verificare
la concentrazione di gas radon.

Dai risultati di due indagini geofisiche, nonché dq tutti 1 parametri stratigrafici e tecnici
individuati e descritfi, il sottosuolo del sifo in oggetto e stato classificato come suolo di
fondazione di categoria “B".

La pericolositd sismica di base del sito in questione legata all'evento sismico di massima intensitd
che lo ha interessato, tenufo conto del coefficiente di correzione legate alle condizioni
siratigrafiche e topografiche locdli, ha consentito di determinare Ig forma spettrale di progetto.
Concludendo, dlla luce di quanto esposto ed alle condizioni indicate, si pud affermare che non
esistano elementi tali da poter condizionare negativamente |'approvazione del Piano
Urbanistico Attuativo in oggetto, dato che i previsti lavori non potranne comportare significative

alterazioni del naturale equilibrio geomorfologico e idrogeologico esistente.

Fisciano, maggio 2020
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- Immagine satellitare del sito -

I incenzey
Sesso

O Sito in oggetto (40°40'30"N; 14°46'58"E)
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Autorita di Bacino Distrettuale dell’ Appennino Meridionale
Stralcio della carta del rischio da frana

Legenda:

AREE A RISCHIO DA FRAMNA

R1- RISCHIO MODERATG: Aree nefle quali i danni sociali, e i ¢ &l patni 10 smbi i
- sone marginall

R2 - RISCHIO MEDIC: Aree nefle quali sono possibli danni minori agit edifici, alle infrastrutiure
- & &l patrimonio ambientale che non pregiudicano Mincolumita’ delle persone, /'sgibilita’ degli edifici
e la funzionsfita’ defle aftivita’ economiche

R3- RISCHIO ELEVATO: Aree nefie quaii sono possibli problemi per lincolumiia’ deile persone,
danni funzionall agli edifici e alle infr Afure con conseguents inagibiita’ degli stessi ls
inferruzione di funzionalifa’ delle atiivits’ sociceconomiche e danni nfevanti al

patrimonic ambieniale

R4 - RISCHIO MOLTO ELEVATO: Aree nelle quali sono possibiil la perdita di vite umane e
lesioni gravi afle persone, danni gravi agli edifici. alle infrastrutture e af patimonio ambsentale
fa d ione di atfivits” scciec ich

AREE A PERICOLOSITA’ DA FRANA
P1 - PERICCLOSITA MODERATA

P2 - PERICCLOGITA MEDIA
P3 - PERICCLOSITA' ELEVATA

3 =] P4 - PERICCLQSITA' MCLTC ELEVATA

- AREA DI CAVA/SBANCAMENTO - Aree nefle quali ia pericoiosita da frana & jegats alle
afvitd di scavo in corso o pregresse

[ ] sRana- i Inventario Frane (siaborsto £_INVERN)

— LIMITE ADB DESTRA SELE

O Sito in esame
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Autorita di Bacino Distrettuale dell’ Appennino Meridionale
(Stralcio della carta della pericolosita da frana)

)

Legenda:

NP — Ambiti territorial; nei guaii sono assenti fattori predisponenti aila genes: ed evoiuzione
Ej di fenomeni franosi;

_ P1— PERICOLOSITA MODERATA - Ambiti territoniali nei quali non st riscontra franosité
{ avvenuta e che localmente possono essere interessati da fenomeni di bassa intensita
" & magaitudo;

e P2 — PERICOLOSITA MEDIA - Ambiti terntoriali nej quali la franosita avvenuta o attesa

I3

SeE9 ¢ caratterizzata da intensita media o bassa associate a magnitudo media;

- P3— PERICOLOSITA ELEVATA - Ambiti territoriali nei quali la franosita avvenuta o attesa
| é caratterizzata da intensita alta o media associate a magnitudo efevata;

6 g P4 — PERICOLOSIT, A MOLTO ELEVATA - Ambiti territoriali nei quaii la franosita avvenuta
o attesa é caratterizzata da intensita aita associata a magnitudo moito efevata;

AREA Di CAVA/SBANCAMENTO — Aree nelle quali la pericolosita da frana é iegata aite
‘ attivita di scavo in corso o pregresse

[ ] FRANA- cfr. Inventario Frane (elaborato F_INVFRN)

O Sito in oggetto
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GCEOSEVI 8.A.8. SFIC,
Sede legale: Via del Centenario 142 <
C.A.P. 84084 FISCIANO (SA) Z
Tel. Fax 089/9484088 cell. 347/2301400 o
Partita IVA - C.F. 04666680659 N
Concessione Ministeriale 5030 e- mail: geosevisas1@gmail.com V/
Del 24.5.2011
PREVENTIVO/ACCETTAZIONE 294/1716
Art. 59 del D.P.R. /£
3 INDAGINI IN SITO CERTIFICATO N. 5158
n. 380/2001 PAGINA 1/7
UBICAZIONE INDAGINI — SONDAGGIO S1

Committente: Ditta IESU Immobiliare srl

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO — Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data di emissione: 03.12.2019

Ubicazione sondaggio: Lat. 40°40’30.2”N, Long.14°46’58.7"”E

GEOSEVls.as.
Il Diretto sponsabile
( rico Sessa
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Concessione Ministeriale 5030

Del 24.5.2011
PREVENTIVO/ACCETTAZIONE 294/ 1716
Art. 59 del D.P.R. INDAGINI IN SITO CERTIFICATO N. 5158
n. 380/2001 PAGINA 2/7

UBICAZIONE INDAGINI — SONDAGGIO S1

Committente: Ditta IESU Immobiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data di emissione: 03.12.2019
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UTENSILI DI PERFORAZIONE
TIPO DI UTENSILE PROFONDITA DIAMETRO NOM. LUNGHEZZA UTILE | DIAMETRO ESTERNO
(m) (m) (cm) (mm)
Carotiere semplice 25.00 81 100 101
UTENSILI DI PERFORAZIONE ]
TIPO DI UTENSILE LUNGHEZZA UTILE NOTE
(cm)
Carotiere semplice 300 Modello Teredo




Concessione Ministeriale 5030

GCGEOSEVI 8. A.8.
Sede legale: Via del Centenario 142
C.A.P. 84084 FISCIANO (SA)
Tel. Fax 089/9484088 cell. 347/2301400
Partita IVA - C.F. 04666680659
e- mail: geosevisas1@gmail.com

Del 24.5.2011
PREVENTIVO/ACCETTAZIONE 294/1716
At 53 Gl [ER:E. INDAGINI IN SITO CERTIFICATO N. 5158
n. 380/2001 Ferr— 3/7
PROVE ESEGUITE — SONDAGGIO S1
Committente: Ditta IESU Immobiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre
Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data di emissione: 03.12.2019
PERFORAZIONE
Metodo di Perforazione Carotaggio continuo con carotiere semplice
Profondita Da 0.00 a 25.00 mt
Falda ASSENTE
PRELIEVO
Campione SicC1 sicz
Campionatore SHELBY SHELBY
Prof. prelievo (mt) 6.50-7.00m. 8.50-9.00m.
SPT Y 52 S3 S4 S5 S6
Metri 7.00-7.45m.| 9.00-9.45m.| 12.00-12.45m. | 17.00-17.45m. 20.00-20.45m. 23.20-23.65m.
Colpi 1-1-2 11-17-20 20-14-10 20-28-Rif. 24-35-44 21-29-38
CASSETTE CATALOGATRICI

Numero 5 CASSETTA n.1 0.00 + 5.00 metri CASSETTA n.4 15.00 =+ 20.00 metri

CASSETTA n.2 5.00 + 10.00 metri CASSETTA n.5 20.00 + 25.00 metri

CASSETTA n.3 10.00 + 15.00 metri | CASSETTA n.6

GEQPEYls.a.s.
1| Direttof esponsabile

Dot Obmenico Sessa




Concessione Ministeriale 5030

GCGEOSEVI 8§.A.8.
Sede legale: Via del Centenario 142
C.A.P. 84084 FISCIANO (SA)
Tel. Fax 089/9484088 cell. 347/2301400
Partita IVA - C.F. 04666680659
e- mail: geosevisas1@gmail.com

Del 24.5.2011
PRELIEVO E PREVENTIVO/ACCETTAZIONE 294/1716
Art. 59 del D.P.R. BELIEVS /.
ACCETTAZIONE OFFERTA CERTIFICATO N. 5158
n. 380/2001 “Settore Indagini” PAGINA 4/7
COLONNA STRATIGRAFICA — SONDAGGIO S1
Committente: Ditta IESU Immobiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre
Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data dl emissione: 03 12.2019
Carotiere S.PT.
DESCRIZIONE diam.mm/#
prof.m
RIPCRTO ETERGGENEQ COSTITUITG IN PREVALENZA DA CIOTTOLI POLIGENICI
{da 0a 3,8 m.) GRIGI E DA CLASTI LATERITICI (da 3,8 a5 m.)
LIMC SABBIOSQO PIROCLASTICO, CON SPORADICI INCLUSI LAPIDEI RIMANEGGIATI
ED ALTERATI, DI COLORE MARRGONE GIALLASTRG, DA SCIOLTO A POCO ADDENSATO, 55
DA MOLTO UMIDC A SATURO )
9,0
11-17-20
LIMOQ SABBICOSO PIROCLASTICO CON SPGRADICI INCLUSI POMICEI, DI COLORE Zo}ifm
MARRCNE, UMIDO, COMPATTO, INTERCALATO {tra 11 e 11,6m; tra 12,7 e 13,4m;
tra 14,3 e 14,9m; tra 15,7 e 16,0m) DA ESILI LIVELLI DI CIQTTOLI POLIGENICI
17,0
20-28-Rif.
20,0
24-35-44
SABBIA ED ARENARIE DEBOLMENTE CEMENTATE, CON GCCASICNALI INCLUSIONI
DI CIOTTOLI POLIGENICI, INIZIALMENTE DI CGLORE GIALLASTRA E POl GRIGIASTRA.
232
21-29-38
101/25,0
GEOSENYs.a.5.
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GEOSEVI S§.A.8.
Sede legale: Via del Centenario 142
C.A.P. 84084 FISCIANO (SA)
Tel. Fax 089/9484088 cell. 347/2301400
Partita IVA - C.F. 04666680659
e- mail: geosevisas1@gmail.com

Del 24.5.2011
PRELIEVO E PREVENTIVO/ACCETTAZIONE 294/1716
Art. 59 del D.P.R. ACCETTAZIONE OFFERTA CERTIFICATO N. 5158
n. 380/2001 “Settore Indagini” PAGINA 5/7
CASSETTE CATALOGATRICI
Committente: Ditta IESU Immobiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO — Viale delle Ginestre
Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data di emissione: 03.12.2019
! e e
oo 1."&.; we VH‘ 47:--20. ‘.;
GEOSEVIs.a.s.
$1C2 da 5.00 a 10.00 m dal p.c. 1l Diretto sponsabile

NCC Sessa
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GCGEOSEVI S§.A.8.
Sede legale: Via del Centenario 142
C.A.P. 84084 FISCIANO (SA)
Tel. Fax 089/9484088 cell. 347/2301400
Partita 1VA - C.F. 04666680659
e- mail: geosevisas1@gmail.com

Del 24.5.2011
PRELIEVO E PREVENTIVO/ACCETTAZIONE 294/1716
Art. 59 del D.P.R. ACCETTAZIONE OFFERTA CERTIFICATO N. 5158
n. 380/2001 “Settore Indagini” PAGINA 6/7
CASSETTE CATALOGATRICI
Committente: Ditta IESU Immobiliare sri
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre
Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data di emissione: 03.12.2019
$1C4 da 15.00 a 20.00 m dal p.c. GEOSEVhs.a.5.
Il Direttord Agfponsabile
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GCGEOSEVI 8.A.8.
Sede legale: Via del Centenario 142
C.A.P. 84084 FISCIANO (SA)
Tel. Fax 089/9484088 cell. 347/2301400
Partita IVA - C.F. 04666680659
e- mail: geosevisas1@gmail.com

Del 24.5.2011
PRELIEVO E PREVENTIVO/ACCETTAZIONE 294/1716
-Art. 59 del D.P.R. ACCETTAZIONE OFFERTA CERTIFICATO N. 5158
n. 380/2001 “Settore Indagini” PAGINA 7/7
CASSETTE CATALOGATRICI
Committente: Ditta IESU Immobiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO — Viale delle Ginestre
Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data di emissione: 03.12.2019
S$1C5 da 20.00 a 25.00 m dal p.c
GEOQOSEVIs.a.8.
Il Direttord|Responsabite
Dot DddEfce Sessa




CEOSEVI 8§.A.8.
Sede legale: Via del Centenario 142
C.A.P. 84084 FISCIANO (SA)
Tel. Fax 089/9484088 cell. 347/2301400
Partita IVA - C.F. 04666680659
Concessione Ministeriale 5030 e- mail: geosevisas1@gmail.com

Del 24.5.2011

PREVENTIVO/ACCETTAZIONE 294/1716
INDAGINI IN SITO CERTIFICATO N. 5159
PAGINA 1/6

Art. 59 del D.P.R.
n. 380/2001

UBICAZIONE INDAGINI - SONDAGGIO S2
Committente: Ditta IESU Immobiliare sri
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO ~ Viale delle Ginestre
Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data di emissione: 03.12.2019

i N % » e A ¥ B X .
3 0 b O By N e g
Z3 P i ‘ 4 a ?
- $ B - -
: - 7 .
A % &, i
N A N ;
! G A, o N

Ubicazione sondaggio: Lat. 40°40’30.7”N, g.14°46’55.4”

Totr OolAlne Sessa




GCGEOSEVI S§.A.8.
Sede legale: Via del Centenario 142
C.A.P. 84084 FISCIANO (SA}
Tel. Fax 089/9484088 cell. 347/2301400
Partita IVA - C.F. 04666680659
Concessione Ministeriale 5030 e- mail: geosevisasl@gmail.com

Del 24.5.2011

PREVENTIVO/ACCETTAZIONE 294/1716
Art. 59 del D.P.R. /

INDAGIN! IN SITO CERTIFICATO N. 5159
n. 380/2001

PAGINA 2/6

UBICAZIONE INDAGINI — SONDAGGIO S2
Committente: Ditta IESU Immobiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data di emissione: 03.12.2019
BFnn J‘ 1)

S N £ -li\\.@ : 4328 & 4"_. 2 .__‘_' 2o '__: b : f.‘? , ‘.‘ :

UTENSILI DI PERFORAZIONE
TIPO DI UTENSILE PROFONDITA DIAMETRO NOM. LUNGHEZZA UTILE DIAMETRO ESTERNO
(m) (m) (cm) (mm)
Carotiere semplice 15.00 81 100 101
UTENSILI DI PERFORAZIONE ]
TIPO DI UTENSILE LUNGHEZZA UTILE NOTE
(cm)
Carotiere semplice 300 Modello Teredo
GEQBEVIs.a.s

Dot Rfenico Sessd
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Partita IVA - C.F. 04666680659
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Del 24.5.2011
i PREVENTIVO/ACCETTAZIONE 294 / 1716
Art. 59 del D.R.R. INDAGINI IN SITO CERTIFICATO N. 5159
n. 380/2001 p—— 3/6
PROVE ESEGUITE - SONDAGGIO S2
Committente: Ditta IESU Immobiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO — Viale delle Ginestre
Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data di emissione: 03.12.2019
PERFORAZIONE
Metodo di Perforazione Carotaggio continuo con carotiere semplice
Profondita Da 0.00 a 15.00 mt
Falda ASSENTE
PRELIEVO
Campione Sic1
Campionatore SHELBY
Prof. prelievo (mt) 6.50-7.00m.
SPT S1 52
Metri 7.00-7.45m.| 9.00-9.45m.
Colpi 21-27-34 19-24-28
CASSETTE CATALOGATRICI

Numero 3 CASSETTA n.1 0.00 % 5.00 metri CASSETTA n.4

CASSETTA n.2 5.00 + 10.00 metri | CASSETTA n.5

CASSETTA n.3 10.00 + 15.00 metri | CASSETTA n.6

EVls.a.s.
Responsabile

Ndernico Sessa
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CEOSEVI S§.A.8.
Sede legale: Via del Centenario 142
C.A.P. 84084 FISCIANO (SA)
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Partita IVA - C.F. 04666680659
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Del 24.5.2011
PRELIEVOE PREVENTIVO/ACCETTAZIONE 294/1716
Art. 59 del D.P.R. /
ACCETTAZIONE OFFERTA CERTIFICATO N. 5159
n. 380/2001 “Settore Indagini” PAGINA 4/6
COLONNA STRATIGRAFICA — SONDAGGIO S2
Committente: Ditta IESU iImmobiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre
Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data di emissione: 03.12.2019
2 ¢ xm: L vane test] ato a S MO =) rotahvo
5 § s am pi Carotiere SPT
q&}\ k=) % oni DESCRIZIONE diam.mm/
SE £g| = prof.m
,49) MASSETTO DI PIETRAME
1,10 EORlE CIOTTOLI POLIGENICI IN MATRICE SABBIOSO-LIMGSA DI COLORE GIALLASTRA
e i
35
T
3t
S
s
3:.‘
3 = LIMO SABBIOSO PIRCCLASTICO, CON SPORADICI INCLUSI LAPIDEI, RIMANEGGIATC
80 [ ED ALTERATO, DI COLORE MARRONE GIALLASTRG, DA SCIOLTO A POCO ADDENSATC,
S DA MOLTO UMIDO A SATURG
oGt
=
..r;:“‘
5,300
1
Py 6.50
) [| 7
s I 21-27-34
t
4 9,0
19-24-28
1od CIOTTOLI POLIGENICI ETEROMETRICI IN ABBONDANTE MATRICE SABBIOSA LIMOSA
’ 3 DI COLORE GIALLASTRA, CON OCCASIONALI INCLUSIONI DI TROVANTI
L
] APAL
H
L :
)
{
i
|l 15,0 101/15,0
GFO 5.a.5.
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Del 24.5.2011
PRELIEVO E PREVENTIVO/ACCETTAZIONE 294/1716
Art. 59 del D.P.R. ACCETTAZIONE OFFERTA CERTIFICATO N. 5159
n. 380/ 2001 “Settore Indagini” PAGINA 5/6
CASSETTE CATALOGATRICI
Committente: Ditta IESU Immobiliare sri
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre
Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data di emissione: 03.12.2019
GEOSEHs.a.s. :
$2C2 da 5.00 a 10.00 m dal p.c. Il Direttor f Rgaponsabile

-~ - -
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Del 24.5.2011
PRELIEVO E PREVENTIVO/ACCETTAZIONE -| 294/1716
Art. 59 del D.P.R. ACCETTAZIONE OFFERTA CERTIFICATO N. 5159
n. 380/2001 “Settore Indagini” PAGINA 6/6
CASSETTE CATALOGATRICI
Committente: Ditta IESU Immobiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO — Viale delle Ginestre
Data di esecuzione: 02.12.2019 - Data di emissione: 03.12.2019
$2C3 da 10.00 a 15.00 m dal p.c
GEOSEVIs.as.

11 Direttoy,

PSR oF T




GCEOSEVI §.A.8.
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Concessione Ministeriale 5030 imallgedssnsSstggmail-com /‘: g
Del 24.5.2011
Art.59 del D.P.R. PREVENTIVO/ACCETTAZIONE | 294/1716
n. 380/2001 INDAGINI IN SITO CERTIFICATO N. 5129
PAGINA 1/4

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — PROVA P1

Committente: Ditta IESU Immobiliare srl

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

METODO DI INDAGINE

Metodo di indagine:

Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH

Profondita:

da 0.00 metri a 17.00 metri

Falda:

ASSENTE

PRELIEVO

Campione:

Campionatore:

Profondita prelievo:

Postazione (Fig. 1):

SALERNO - Viale delle Ginestre

Coordinate ubicazione (Fig.2):

Coordinate: Lat. 40°40°28.9”N - Long.: 14

°46’57.1"E
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Del 24.5.2011
Art.59 del D.P.R. PREVENTIVO/ACCETTAZIONE | 294/1716
n. 380/2001 INDAGINI IN SITO CERTIFICATO N. 5129
PAGINA 2/4

PENETROMETRO DINAMICO IN USO: D.P.S.H.

Committente: Ditta IESU Immobiliare sri

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

CARATTERISTICHE TECNICHE D.P.S.H.

MARCA GEO DEEP DRILL

PESO MASSA BATTENTE ALTEZZA CADUTA LIBERA PESO SISTEMA BATTUTA
M = 63,50 Kg H=0,75m Ms = 30.00 Kg
DIAMETRO PUNTA CONICA AREA BASE PUNTA CONICA ANGOLO APERTURA PUNTA

D =50,50 mm A = 20.00 cm? o= 60*
LUNGHEZZA DELLE ASTE PESO ASTE PER METRO PROF. GIUNZIONE 1° ASTA
la =1.00m Ma = 8.00 kg P1=1.00 m.
AVANZAMENTO PUNTA NUMERO DI COLPI PUNTA RIVESTIMENTO
6=0,20m N = N(20) NO

ENERGIA SPECIFICA X COLPO Q = (MH)/(A &) =11,91 kg/cm?

{prova SPT : Qsp: = 7.83 kg/cm?)

COEFF. TEORICO DI ENERGIA 8t = Q/Qsp: = 1,521 (teoricamente N, = 8t N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd (funzione del numero di colpi N (FORMULA OLANDESE):

Rpd = MPH/[Ae (M+P}]= M*HN /[ A & (M+P)]

Rpd = resistenza dinamica punta [area A]

M = peso massa battente (altezza caduta H)

e = infissione per colpo &/ N

P = peso iotale aste e sistema battuta

sponsabile
nice Sessa

It Direttorg

=
Oott Lo
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Concessione Ministeriale 5030 e- mail: geosevisasl@gmail.com ﬂ Flig
Del 24.5.2011

Art. 59 del D.P.R. PREVENTIVO/ACCETTAZIONE | 294/1716

PROVA PENETROMETRICA D.P.S.H.

n. 380/2001 “Settore Indagini ”

CERTIFICATO N. 5129

PAGINA 3/4

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — TABELLE VALORI DI RESISTENZA N.1
Committente: Ditta IESU Immobiliare srl r
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta
0.00- 0.20 7 52,1 1 8,60- 8,80 8 36,5 9
0.20- 0,40 6 44,7 1 8,80- 9,00 24 104,6 10
040- 0,60 6 447 1 9,00- 9,20 38 165,6 10
0.60- 0.80 8 59,6 1 9.20- 9,40 54 2353 . 10
0.80- 1,00 4 27,6 2 940- 9,60 16 69,7 10
1.00- 1,20 3 20,7 2 960- 9,80 9 39,2 10
1,20- 140 2 13,8 2 9,80 - 10,00 8 333 11
140- 1,60 1 6.9 2 10,00 - 10,20 12 50,0 "
1,60- 1,80 1 6,9 2 10,20 - 10,40 10 417 1
1,80- 2,00 1 6,4 3 10.40 - 10,60 10 417 11
2,00- 220 1 6,4 3 10.60 - 10,80 10 4,7 "
2,20- 240 1 6.4 3 10,80 - 11,00 9 359 12
240- 260 1 6,4 3 | 11,00- 11,20 13 51,9 12
2,60- 280 3 19,3 3 11,20 - 11,40 10 39,9 12
2.80- 3,00 6 36,1 4 11.40 - 11,60 9 359 12
3,00- 320 11 66,3 4 11,60 - 11.80 9 359 12
3,20- 340 10 60,2 4 11,80 - 12,00 14 53,6 13
3.40- 3,60 9 54,2 4 | 12,00-12220 19 12,7 13
3.60- 3,80 1 66,3 4 12,20 - 12,40 13 49,8 13
3,80- 4,00 13 73,6 5 | 12,40- 1260 11 421 13
4,00- 4,20 14 79,3 5 | 12,60- 12,80 1 42,1 13
420- 4,40 11 62,3 5 | 12,80- 13,00 10 36,8 14
440- 460 1 62,3 5 13.00 - 13,20 13 47,8 14
4,60- 480 12 68,0 5 13,20 - 13,40 14 515 14
480- 5,00 11 58,8 6 13,40 - 13,60 10 36,8 14
5.00- 5,20 11 58,8 6 | 13,60-13.80 10 36,8 14
520- 540 11 58,8 6 13,80 - 14,00 12 42,5 15
540- 560 8 42,7 6 14,00 - 14,20 16 56,7 15
560- 5,80 10 53,4 6 14,20 - 14,40 13 48,0 15
5.80- 6,00 11 55,6 7 | 14,40- 14,60 13 46,0 15
6.00- 6,20 13 65,7 7 14,60 - 14,80 20 70,8 15
6.20- 6,40 9 45,5 7 | 14,80-15,00 21 77 16
6.40- 6,60 5 253 7 15.00 - 15.20 21 117 16
6,60 - 8,80 3 15,2 7 15,20 - 15,40 21 71.7 16
6,80- 7,00 11 52,8 8 15.40 - 15,60 18 61,4 16
7.00- 7,20 11 52,8 8 15,60 - 15,80 23 78,5 16
7,20- 7,40 33 158,4 8 15.80 - 16,00 25 824 17
740- 7,60 40 192,0 8 16.00 - 16,20 22 12,5 17
7.60- 7,80 16 76,8 8 16,20 - 16,40 35 1153 17
7.80- 8,00 18 82,2 9 16,40 - 16,60 48 158,1 17
8.00- 8,20 55 2513 9 16,60 - 16,80 55 181,2 17
8.20- 8,40 41 187.3 9 16.80 - 17,00 60 191,0 18
8,40 - 8,60 16 731 9

Lo Sperimentatore
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Art. 59 del D.P.R.
n. 380/2001

PROVA PENETROMETRICA D.P.S.H.
“Settore Indagini ”

PREVENTIVO/ACCETTAZIONE | 294/1716

CERTIFICATO N. 5129

PAGINA 4/4

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA -Rpd

Committente: Ditta IESU Immobiliare sri

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 5= 20,00 cm

o

10

20

30

Rpd (kg/cm?)

= = | I
i il 2
N = -
) % gi "
. g g "
=i = | |,
: ff fﬁ 57
g San | =1 s
s = | | | i = | E g
PR | =1 10
g =
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e T :
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17 e ; = 3 : 17

Lo Sperimentatore

Il Direttore Responsabile
1s.a.8.

Lnice Sessa




STUDIO DI GEOLOGIA - DOTT. VINCENZO SESSA
via Del Centenario, 142 - 84084 Fisciano (SA) - tel.: 347/3780612 e-mail: geologo.sesscr@gmail. corm

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 1
e R e

- committente " Dita IESU Immobiliare srl v data prova 21/11/2019
- lavoro (Ristrutturazione edilizia con ampliamento - quota inizio pc.
- localita Salerno viale delle Ginestre - prof. falda Falda non rilevata
- riote
n’ “ondita (m) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA P Mspi

M min Max %(M+min). s . M-s M+

S

R R e L :
Rpd 239 8 80 15,2 190 49 428 21

Z 300 720 N 103 3 14 66 {250 78 128 10 152 15
_ Rpd 561 15 79 356 147 1 413 708 55

3720 9.40 N 312 8 55 196 159 153 474 31 152 47
Rpd 1421 37 251 89.3 715 706 2136 141

4 940 1480 N M7 8 19 98 26 91 143 12 152 18
Rpd 453 33 73 39.3 99 354 552 47

5 450 17.00 N 30.8 18 60 24 .4 154 15.7 458 31 1.52 47
Rpd 1022 61 191 81.8 47.4 548 1496 103

' valore medio  min: valore minimo  Max: valore massimo s scarto quadratico medio ~ VCA: valore caratteristico assunto
N- numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento §= 20 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?;

3: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico B' =1,52) Nspt: numero colpi prova SPT {avanzamento § = 30 =0
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 1
NATURA GRANULARE | NATURA COESIVA
n® H1 H2 Nspt Vs G Dr ¢ Ed Ysat Yd Cu Ed Ysat W e Litologia
1 000 300 5 .- 43 ' 48 25 45 176 1,27 | 005 --- --- p— --- Limo Sabbioso rimaneggiato
Zz 300 720 15 --- 105 56 30 105 184 142 007 --- =--- --- --- Limo Sabbioso
3 720 940 47  --- 261 32 3% 189 202 168 i--- --- --- ---  ---- Limo Sabbicso con ciotiali
4 940 1460 18  --- 121 60 31 109 187 1450, --- ---  ---  ----  Limo Sabbioso
5 1460 17 GO 47 --- 261 82 37 284 204 168 t-- -2 oo oo .. Sabbia debolmenie cementala

Hspl numero di colpi prova SPT (avanzamento 5= 30 cm)
DR % = densita relativa @ (°) = angolo di attrito “Ed(kg/cm?) = modulo edometrico W% = conlenuto d'acqua

g (-) = indice dei vuoti ~ C' (kg/cm?) = coesione  Ysat, Yd (Ym®) = peso di volume satu[o e secco (rispettivamente) del terreno
/s (m/sec) = Velocita onde ditaglio G (kg/cm?) = Modulo di taglio dinamico ~ Q (kg/cm?) = [Rpd/Chi] (15>=Chi>=20] capacita portante Sanglarat i
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA - PROVA P2
Committente: Ditta IESU Immobiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre
Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

METODO DI INDAGINE

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH
Profondita: da 0.00 metri a 15.00 metri

Falda: ASSENTE

PRELIEVO

Campione:

Campionatore:

Profondita prelievo:

Postazione (Fig. 1): SALERNO - Viale delle Ginestre
Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40°40’30.4”N —

Long.: 14°47°00.1”
» ~ pd A ‘Ar:"ﬁ".\.:‘ng.g:‘ h Pl

Fig.1
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PENETROMETRO DINAMICO IN USO: D.P.S.H.
Committente: Ditta IESU Immobiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre
Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019
CARATTERISTICHE TECNICHE D.P.S.H.
MARCA GEO DEEP DRILL
PESO MASSA BATTENTE ALTEZZA CADUTA LIBERA PESO SISTEMA BATTUTA
M =63,50 Kg H=0,75m Ms = 30.00 Kg
DIAMETRO PUNTA CONICA AREA BASE PUNTA CONICA ANGOLO APERTURA PUNTA
D =50,50 mm A = 20.00 cm? o= 60*
LUNGHEZZA DELLE ASTE PESO ASTE PER METRO PROF. GIUNZIONE 1° ASTA
Lla =1.00 m Ma = 8.00 kg P1=1.00 m.
AVANZAMENTO PUNTA NUMERGO DI COLPI PUNTA RIVESTIMENTO
8§=0,20m N = N(20) NO

ENERGIA SPECIFICA X COLPO Q = (MH)/(A &) =11,91 kg/cm? (prova SPT : Q.= 7.83 kg/cm?)

COEFF. TEORICO DI ENERGIA 6t = Q/Qsp: = 1,521 (teoricamente Ngp: = 6t N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd (funzione del numero di colpi N (FORMULA OLANDESE):

Rpd = VPH /[A e (M+P)] = MPHN /[ A & (M+P)]

Rpd = resistenza dinamica punta [area A]

M = peso massa battente (altezza caduta H)

e = infissione per colpo &/ N

P = peso totale aste e sistema battuta
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — TABELLE VALORI DI RESISTENZA N.2

Committente: Ditta IESU Iimmobiliare sri

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m)  N{colpi p) Rpd(kg/cm?) asta
0.00- 0,20 5 37,2 1 760- 7,80 10 48,0 8
0.20- 040 21 156,4 1 7.80- 8,00 8 36,5 9
0.40- 0,60 16 119,2 1 8.00- 8.20 10 45,7 9
0.60- 0,80 25 186,2 1 8,20 - 8.40 8 36.5 9
0,80- 1,00 7 48,3 2 8,40- 8.60 7 32,0 9
1.00- 1,20 4 27,6 2 8,60- 8,80 if 32,0 9
1,20- 1,40 3 20,7 2 8,80- 9,00 74 30,5 10
1.40- 1,60 3 20.7 2 9.00- 9,20 8 34,9 10
1,60- 1,80 2 13,8 2 9.20- 9.40 5 21,8 10
1.80- 2,00 2 12,9 3 9,40- 9,60 8 34.9 10
2.00- 2,20 2 12,9 3 9,60- 9.80 12 52,3 10
2.20- 240 2 12,9 3 9.80 - 10,00 20 83,3 "
240- 260 2 12,9 3 10.00 - 10,20 21 87,5 11
2.60- 2,80 3 19,3 3 10,20 - 10,40 15 62,5 11
2.80- 3,00 2 12,0 4 10,40 - 10,60 13 54,2 1"
3,00- 3,20 3 18.1 4 10.60 - 10,80 16 66.6 11
3,20- 340 4 241 4 10,80 - 11,00 13 51,9 12
340- 3,60 3 18,1 4 11.00 - 11.20 19 75.8 12
3.60- 3,80 3 18,1 4 11.20 - 11.40 16 63,8 12
3.80- 4,00 3 17,0 5 11,40 - 11,60 18 71,8 12
4.00- 4,20 3 17,0 5 11.60 - 11.80 35 139,6 12
420- 4,40 2 1,3 5 11,80 - 12,00 30 114,8 13
440- 460 4 22,7 5 12,00 - 12,20 28 107.,2 13
4,60- 4,80 2 1.3 5 12,20 - 12,40 19 72,7 13
4.80- 5,00 14 74,8 6 12,40 - 12,60 23 88,0 13
5.00- 5,20 9 48,1 6 12,60 - 12,80 18 68,9 13
520- 5,40 5 26,7 6 12,80 - 13,00 " 40,5 14
540- 5,60 6 32,1 6 13,00 - 13,20 10 36,8 14
560- 5,80 7 37,4 6 13,20 - 13,40 8 294 14
5.80- 8,00 7 354 74 13.40 - 13,60 10 36,8 14
8.00- 6,20 7 354 7 13,60 - 13,80 11 40,5 14
8.20- 6,40 6 30,3 7 13,80 - 14,00 13 48,0 15
6,40- 6,60 6 30,3 7 14,00 - 14,20 9 31,9 15
6,60- 6,80 5 25,3 7 14.20 - 14,40 10 35,4 15
6.80- 7,00 74 33,6 8 14,40 - 14,60 i 39,0 15
7.00- 7,20 7 336 8 14,60 - 14.80 H 39,0 15
7.20- 7.40 7 33,6 8 14,80 - 15,00 13 44 4 16
7.40- 760 8 38,4 8

Lo Sperimentatore

Il Direttore Responsabile
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA -Rpd

Committente: Ditta IESU Immobiliare sri
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 3= 20,00 cm

o

n: : l110 2|0 | 30 40 50 80 70 80 90 15D1m
g =
5 !
R 5 ’
-0 =
Y = | &
= = 3
E = | .
2l =
E— 3 =
} ::q' | = 512
kY =
=1 =

Lo Sperimentatore

Il Direttore Responsabile
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STUDIO DI GEOLOGIA - DOTT. VINCENZO SESSA
Via Del Centenario, 142 - 84084 Fisciano (SA) - fel.: 347/3780612 e-mail: geologo.sessa@gmail.com

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 2

ELABORAZIONE STATISTICA
- committente :Ditta IESU Immobiliare srl - data prova 21/11/201¢
- lavoro :Ristrutturazione edilizia con ampliamento - quota inizio . p.c
- localita - Salerno viale delle Ginestre - prof. falda Falda non rilevata
- note
n® Profondita (m) PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA B Nspt
M min Max 2(M+min) s M-s  M+s
1 0,00 080 N 16,8 5T 25 ! 10.9 SRS TTEDTT T T2 26
Rpd 1248 37 186 81,0 S e 126
2 0.80 480 N 3,0 2 7 2,5 £1.2 1.8 4.1 3 1.52 5
. Rpd 18,6 1 48 ! 15,0 8.4 10,2+ 26.9 19
3 4.80 1160 N 101 5 21 7.8 4.7 54 147 10 1,52 18
Rpd 452 22 88 335 17.9 273 - B3.1 45
4 11.60 12.80 N 255 18 35 21.8 6.7 18,8 322 26 1.52 40
Rpd 98,6 69 140 83.7 271 71,4 1257 101
5 12,80 15.00 N 10,6 8 13 9.3 1.5 9.1 121 it 1.52 1

Rpd 38.1 29 46 33,8 49 332 430 40

M: valore medio  min: valore minimo ~ Max: valore massimo  s: scarto quadratico medio ~ VCA: valore caratteristico assunto
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento § = 20 c¢cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kgroin®)
[3: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bl =1,52) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm

Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 2
NATURA GRANULARE | NATURA COESIVA
n> H1 H2 Nspt Vs G { Dr g Ed Ysat Ydi C' Ed Ysat W e Litologia
i 0,00 0.80 26 --- 163 69 32 158 192 1,54 --- --- --- --- --- Materiale diriporto
2 080 480 5 - 43 48 25 45 176 1,27 005 --- --- --- --- Limo Sabbioso rimaneggizic
3 480 1160 15 --- 105 §3 36 105 184 142 007 --- =--- --- --- Limo Sabhioso
4 11,60 12,80 40 --- 230 82 38 275 200 164 --- --- --- --- ---.  Sabbia con ciottoli
5 12,80 1500 17 e 116 60 32 109 1987 145 -- --- - .- Limo Sabbioso

Nspt: Humero di coiagrova SPT (avanzamento § = 30 cm )
‘DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito Ed (kg/cm?) = modulo edometrico W% = conteruto d'acqua

& (-) = indice dei vuoti  C' (kg/cm?) = coesione Ysat, Yd (Ym?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno

Vs (m/sec) = Velocita onde ditaglio G (kg/cm?) = Modulo di taglio dinamico  Q (kg/cm?) = [Rpd/Chi] [15>=Chi>=20] capacit2 poriante Sanglarat i¢
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — PROVA P3

Committente: Ditta IESU Immobiliare sri

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

METODO DI INDAGINE
Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH
Profondita: da 0.00 metri a 12.00 metri
Falda: ASSENTE
PRELIEVO
Campione:
Campionatore:

Profondita prelievo:
Postazione (Fig. 1):

SALERNO - Viale delle Ginestre

Coordinate ubicazio

ne (Fig.2): Coordinate: Lat. 40°40°28.6”N — Long.: 14°46’59.1”E
SRTION TR A : e P BT B A Y T v

A T

Fig.2
5.a.5.
sponsabile

Offnico Sessa
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PENETROMETRO DINAMICO IN USO: D.P.S.H.

Committente: Ditta IESU Immobiliare sri

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

CARATTERISTICHE TECNICHE D.P.S.H.

MARCA GEO DEEP DRILL
PESO MASSA BATTENTE ALTEZZA CADUTA LIBERA PESO SISTEMA BATTUTA
M =63,50 Kg H=0,75m Ms = 30.00 Kg
DIAMETRO PUNTA CONICA AREA BASE PUNTA CONICA ANGOLO APERTURA PUNTA
D =50,50 mm A = 20.00 cm? o= 60*
LUNGHEZZA DELLE ASTE PESO ASTE PER METRO PROF. GIUNZIONE 1° ASTA
la =1.00 m Ma = 8.00 kg P1=1.00m.
AVANZAMENTO PUNTA NUMERO DI COLPI PUNTA RIVESTIMENTO
§=0,20m N = N(20) NO
ENERGIA SPECIFICA X COLPO Q = (MH)/(A &) =11,91 kg/cm? (prova SPT : Qsp:= 7.83 kg/cm?)

COEFF. TEORICO DI ENERGIA 8t = Q/Qsp: = 1,521 (teoricamente Nsp: = 8t N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd (funzione del numero di colpi N (FORMULA OLANDESE):

Rpd =MPH /[Ae (M+P)]=MPHN /[ A 6 (M+P)]

Rpd = resistenza dinamica punta [area A]

M = peso massa battente (altezza caduta H)

e = infissione per colpo &/ N

P = peso totale aste e sistema battuia

GEQSENIs.a.8.
11 Direttor sponsabile
Oan Domiaicc Sessa
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — TABELLE VALORI DI RESISTENZA N.3

Committente: Ditta IESU Immobiliare srl

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

Prof.(m)  N(colpi p)

Rpd(kg/cm?) asta Prof.{m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,20 5 37,2 1 6,00 - 6,20 16 80,9 7
0,20- 040 4 29,8 1 6,20- 6,40 15 75,9 7
040- 060 4 29,8 1 6,40 - 6,60 16 80,9 7
0,60- 0.80 4 29.8 1 6,60 - 6,80 17 86,0 7
0,80- 1,00 4 27.6 2 6,80- 7,00 15 72,0 8
1,00- 1,20 5 34,5 2 7,00- 7,20 10 48,0 8
1,20 - 1,40 6 41,4 2 7,20- 7,40 7 33,6 8
140- 1,60 5 34,5 2 7,40- 7,60 6 28,8 8
160- 1.80 5 34,5 2 7,60- 7,80 5 24,0 8
1,80 - 2,00 6 38,6 3 7,80- 8,00 6 27.4 9
200- 220 1 6.4 3 8,00- 8,20 6 274 9
2,20- 240 3 19.3 3 8,20 - 840 4 18,3 9
240- 260 3 19,3 3 840- 8,60 3 13,7 9
2,60- 280 4 257 3 8,60 - 8,80 3 18,7 9
2,80- 3,00 6 36.1 4 8,80- 9,00 3 13,1 10
3,00- 320 4 24 .1 4 9,00- 9,20 4 17,4 10
3,20- 340 4 241 4 9,20 - 9,40 " 47,9 10
340- 360 3 18,1 4 9,40 - 9,60 10 436 10
3,60- 3.80 7 422 4 9,60- 9,80 10 43,6 10
3.80- 4,00 10 56.6 5 9,80 - 10,00 14 58.3 "
4.00- 420 8 453 5 10,00 - 10,20 15 62,5 1M
4,20- 440 8 453 5 10,20 - 10,40 15 62,5 "
440- 460 9 51,0 5 10,40 - 10,60 8 33,3 |
460- 480 1M 62.3 5 10,60 - 10,80 8 33,3 1
480- 5,00 12 64,1 6 10,80 - 11,00 14 55,9 12
5,00- 520 12 64,1 6 11,00 - 11,20 16 63,8 12
520- 540 12 64.1 6 11,20 - 11,40 10 39,9 12
540- 5860 16 85,5 6 11,40 - 11,60 10 39,9 12
560- 5,80 18 96,2 6 11,60 - 11,80 16 63,8 12
580- 6,00 21 106,2 7 11,80 - 12,00 " 421 13

Lo Sperimentatore

Il Direttore Responsabile
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA - DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA -Rpd
Committente: Ditta IESU Immobiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO — Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento 3= 20.00 cm Rpd (kg/cm?)
m 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 50 100 150 m
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STUDIO DI GEOLOGIA - DOTT. VINCENZO SESSA
Via Del Centenario, 142 - 84084 Fisciano (SA] - tel.: 347/3780612 e-mail: geologo.sessa@gmail.com

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DIN 3
ELABORAZIONE STATISTICA
- committente :Ditta IESU Immoabiliare srl - data prova : 21/11/2019
- lavoro :Ristrutturazione edilizia con ampliamento - quota inizio : p.C.
- localita : Salerno viale delle Ginestre - prof. falda : Falda non rilevata
- note :
n° | Profondita (m)| PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | B Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s M-s | M+s
1 0,00 3,60 N 42 1 6 2,6 1,3 3,0 55 4 1,62 6
Rpd 28,4 6 41 17,4 8,8 19,6 | 37,2 27
2 3,60 12,00 N 10,7 3 21 6,8 f 4.6 6,1 153 11 1,52 17
Rpd 50,8 13 106 39 231 27,7 | 74,0 52
M: valore medio  min: valore minimo ~ Max: valore massimo  s: scarto quadratico medio ~ VCA: valore caratteristico assunto
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento §= 20 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente currelazione con prova SPT (valore teorico ‘3t =1,52) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento g = 30 cm)
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 3
NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
n® H1 H2 [Nspt Vs G | Dr ¢ Ed Ysat Yd|C' Ed Ysat W e Litologia
1 000 360 6 --- 50 | 48 26 47 1,78 128|006 ~--- --- ~--- ---| Limo Sabbiosorimaneggiato
2 3,60 12,00 17 --- 116 58 30 107 1,85 143|005 --- --- --- ---| Limo Sabbioso

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento §= 30 cm)

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito Ed (kg/cm?) = modulo edometrico W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  C' (kg/lcm?) = coesione  Ysat, Yd (/m?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno
Vs (m/sec) = Velocita onde di taglio G (kg/cm?) = Modulo di taglio dinamico ~ Q (kg/cm?) = [Rpd/Chi] [15>=Chi>=20] capacita portante Sanglerat
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — PROVA P4
Committente: Ditta IESU Immobiliare srl
Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento
Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

METODO DI INDAGINE

Metodo di indagine: Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH
Profondita: da 0.00 metri a 12.00 metri

Falda: ASSENTE

PRELIEVO

Campione:

Campionatore:

Profondita prelievo:

Postazione (Fig. 1): SALERNO - Viale delle Ginestre

Coordinate ubicazione (Fig.2): Coordinate: Lat. 40°40°29.4”N — Long.: 14°46’6

Fig.1
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PENETROMETRO DINAMICO IN USO: D.P.S.H.

Committente: Ditta IESU Immobiliare srl

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO — Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

CARATTERISTICHE TECNICHE D.P.S.H.

MARCA GEO DEEP DRILL

PESO MASSA BATTENTE ALTEZZA CADUTA LIBERA PESO SISTEMA BATTUTA
M =63,50 Kg H=0,75m Ms = 30.00 Kg
DIAMETRO PUNTA CONICA AREA BASE PUNTA CONICA ANGOLO APERTURA PUNTA

D =50,50 mm A =20.00 cm? o = 60*
LUNGHEZZA DELLE ASTE PESO ASTE PER METRO PROF. GIUNZIONE 1° ASTA
Lla =1.00 m Ma =8.00 kg P1=1.00 m.
AVANZAMENTO PUNTA NUMERO DI COLPI PUNTA RIVESTIMENTO
§=0,20m N = N(20) NO

ENERGIA SPECIFICA X COLPO Q = (MH)/(A 6) =11,91 kg/cm? (prova SPT : Qsp: = 7.83 kg/cm?)

COEFF. TEORICO DI ENERGIA 8t = Q/Qsp: = 1,521 (teoricamente Ngp: = 8t N)

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd (funzione del numero di colpi N (FORMULA OLANDESE):

Rpd =MPH /[A e (M+P)]=MPHN /[A & (M+P)]

Rpd = resistenza dinamica punta [area A]

M = peso massa battente (altezza caduta H)

e = infissione per colpo &6/ N

P = peso totale aste e sistema battuta

ot OuNenice Sessa




Concessione Ministeriale 5030
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Art.59 del D.P.R.
n. 380/2001

PROVA PENETROMETRICA D.P.S.H.

“Settore Indagini ”

PREVENTIVO/ACCETTAZIONE | 294/1716

CERTIFICATO N. 5132

PAGINA 3/4

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — TABELLE VALORI DI RESISTENZA N.4

Committente: Ditta IESU Immobiliare srl

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO — Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

Prof.(m) N(colpip) Rpd(kg/cm?) asta Prof.(m) N(colpi p) Rpd(kg/cm?) asta
0,00- 0,20 2 14,9 1 6,00 - 6,20 5 253 7
0.20- 040 2 14.9 1 6,20- 640 5 253 7
0,40- 060 2 14,9 1 6,40- 6.60 5 253 7
0,60- 0,80 3 22,3 1 6,60 - 6,80 5 253 7
0,80- 1,00 4 27.6 2 6,80- 7,00 5 24,0 8
1,00- 1.20 2 13.8 2 7,00- 720 7 33,6 8
1,20- 140 8 55,2 2 7,20- 740 7 33,6 8
140- 160 7 48,3 2 740- 7,60 6 28,8 8
1,60- 1,80 7 48,3 2 7,60- 7,80 T 33,6 8
1,80- 2,00 5 32,2 3 7.80- 8,00 9 411 9
2,00- 220 2 12,9 3 8,00- 8,20 12 54,8 9
220- 240 2 12,9 3 8,20- 8,40 10 457 9
240- 260 1 6,4 3 8,40- 8,60 10 457 9
2,60- 280 1 6,4 3 8,60- 8,80 11 50,3 9
2,80- 3,00 1 6,0 4 8,80 - 9,00 12 52.3 10
3.00- 3,20 2 12.0 4 9,00- 9,20 13 56,6 10
3,20- 3,40 2 12,0 4 9,20- 940 12 52.3 10
3,40- 3.60 2 12,0 4 9,40 - 9,60 10 43,6 10
3,60- 3,80 2 12,0 4 9,60- 9,80 13 56,6 10
3,80- 4,00 2 1,3 S 9,80 - 10,00 15 62,5 "
4,00- 420 4 22,7 5 10,00 - 10,20 16 66,6 "
4,20- 440 3 17,0 5 10,20 - 10,40 19 791 11
440- 4,60 3 17,0 5 10,40 - 10,60 T 29,2 11
4,60- 4380 4 22,7 5 10,60 - 10,80 9 375 "
4.80- 5,00 4 21,4 6 10,80 - 11,00 12 47.9 12
5,00- 520 4 21,4 6 11,00 - 11,20 10 399 12
5,20- 540 4 21,4 6 11,20 - 11,40 9 359 12
540- 5860 6 32,1 6 11,40 - 11,60 " 43,9 12
560- 580 5 26,7 8 11,60 - 11,80 14 55,9 12
580- 6.00 S 25,3 7 11,80 - 12,00 18 88,9 13

Lo Sperimentatore

Il Direttore Responsabile
GEOSgVis.a.s.
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Art. 59 del D.P.R.
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PROVA PENETROMETRICA D.P.S.H.
“Settore Indagini ”
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA — DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA -Rpd

Committente: Ditta IESU Immobiliare srl

Lavoro: Ristrutturazione edilizia con ampliamento

Localita: SALERNO - Viale delle Ginestre

Data di esecuzione: 21.11.2019 - Data di emissione: 22.10.2019

N = N(20) numero di colpi penetrazione punta - avanzamento §= 20,00 cm
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I Direttore Responsabile




STUDIO DI GEQLOGIA - DOTT. VINCENZO SESSA
Via Del Centenario, 142 - 84084 Fisciano (SA) - tel.: 347/3780612 e-mail: geologo.sessa@gmail.com

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA : .DIN 4

~ ELABORAZIONE STATISTICA
- committente :Ditta IESU Immobiliare srl - data prova : 21/11/2019
- lavyoro :Ristrutturazione edilizia con ampliamento - quota inizio : p.c:
- localita : Salerno viale delle Ginestre - prof. falda : Falda non rilevata
- note :
n°® | Profondita (m) | PARAMETRO ELABORAZIONE STATISTICA VCA | B Nspt
M | min | Max | %(M+min)| s M-s | M+s
1 0,00 4,00 N 3,0 1 8 2,0 21 --e- 51 3 1,52 5
Rpd 19,8 6 55 12,9 14,8 50| 34,6 20
2 4,00 12,00 N 8,7 3 19 58 4,3 44| 12,9 9 1,62 14
. Rpd 38,7 17 79 27,9 158 | 229 | 54,5 40
M: valore medio  min: valore minimo ~ Max: valore massimo  s: scarto quadratico medio  VCA: valore caratteristico assunto
N: numero Colpi Punta prova penetrometrica dinamica (avanzamento §= 20 cm) Rpd: resistenza dinamica alla punta (kg/cm?)
B: Coefficiente correlazione con prova SPT (valore teorico Bt =1,562) Nspt: numero colpi prova SPT (avanzamento g = 30 cm )
Nspt - PARAMETRI GEOTECNICI DIN 4
NATURA GRANULARE NATURA COESIVA
n° H1 H2 Nspt Vs G | Dr ¢ - Ed Ysat Yd|C' Ed Ysat W e Litologia
1 0,00 4,00 5 --- 43 | 48 25 45 176 127|006 --- --- --- ---| Limo Sabbiosorimaneggiato
2 400 1200 | 14 --- 99 | 85 30 103 182 140|005 -.. -.. -_. ~-__ | Limo Sabbioso

Nspt: numero di colpi prova SPT (avanzamento § = 30 cm )

DR % = densita relativa @' (°) = angolo di attrito Ed (kg/cm?) = modulo edometrico W% = contenuto d'acqua
e (-) = indice dei vuoti  C' (kg/cm?) = coesione  Ysat, Yd (Ym?) = peso di volume saturo e secco (rispettivamente) del terreno
Vs (m/sec) = Velocita onde ditaglio G (kg/cm?) = Modulo di taglio dinamico ~ Q (kg/cm?) = [Rpd/Chi] [15>=Chi>=20] capacita portante Sanglerat
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AMBIENTEE

TERRITORIO
LABORATORIO GEOTEONICO

AUTORIZZATO MINISTERO §

INFRASTRUTTURE

Via Matilde Serao snc
83013 Mercogliano
(AV)

Tel. /Fax 0825628774
e-mall : info@aetiab.it

www.aetlab.it

COMMITTENTE:

DOoOTT.GEOL. VINCENZD SESSA PER CONTOD
O IESUIMIMOBILIARE sRL

COMUNE DISALERNO

OGGETTO:

RISTRUTTURAZIONE EDILIZIA CON
AMPLIAMENTD FABBRICATO IN VIALE DELLE
GINESTRE

CERTIFICATI ANALISI E PROVE
DI LABORATORIO GEOTECNICO

Dicembre 2019

P.L. 551219

Il Direttore del Laboratorio

Dr. andro lannuzzi
Iscr, .Campanian, 719

Decreto di concessione Ministero Infrastrutture n. 56825 del 07.09.07 -

& rinnovo del 08.08.16 - M.LT. - CSLP REG. ATTI INT. CONSUP R. 180- per i rilascio di
8 certificati di prove di laboratorio su terreni, rocce ed aggregati - settoria e b - ai
¢ sensi dell’ art. 59 del D.P.R. 380/2001 - Circolare P.C.3.L.P. 08/0%/2010 n. 7618/STC
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AMBIENTEE
TERRITORIO
Prot. . 551219
Committente: Dott.geol. VINCENZO SESSA per conto di IESU IMMOBILIARE
srl
Comune: SALERNO
Oggetto: Ristrutturazione edilizia con ampliamento fabbricato in Viale
delle Ginestre '
N° campioni: 03
Daia: Dicembre 2019

Nel mese di Dicembre 2019 questo Laboratorio veniva incaricato
di eseguire prove ed andalisi di laboratorio geotecnico su n® 03 campioni
provenienti dal cantiere di cui in intestazione.

Il presente fascicolo si compone di n° 10 certificati di prova, olire le

tabelle riassuntive e la coperting, ed il presente documento in n° 02 originali si
rilascia al Committente.

Mercogliano, Dicembre 2019

it Direttore del Laboratorio
e ‘

Dr. Geol. ndro lannuzzi

lscr. O. panian. 719

Decreto di concessione Ministero Infrastrutture n. 56825 del 07.09.07 - rinnovo del 08.08.16 -
M.LT. - CSLP - REG. ATTI INT. CONSUP R. 180 - per il rilascio di certificati di prove di laboratorio su terreni,
rocce ed aggregati - settori a e b - ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/2001- Circolare P.C.S.L.P.
08/09/2010 n. 7618/STC

Questo elaboroto pud essere utiizzato solo per i fini di cui in intestazione. Ogni alfro usa, per infero o in
porie, anche in fotocopia, deve essere preventivamente autorizzato da * AMBIENTE E TERRITORIO S.r.i. "




Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI
per laQualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN 1SO 9001/2015 Sezione 05
ISTRUZION! TECNICHE Q
ED.1 REV.1
AMBIENTE®
TERRITORIO
Committente : Dott. Geol. VINCENZO SESSA per conto di IESU IMMOBILIARE SRL
Comune : SALERNO
Oggetto : Ristrutturazione edilizia con ampliamento fabbricato in Viale delle Ginestre
Sondaggio 1 Campione 1 Proftddam  6.50 am. 7.00
DETERMINAZIONI RICHIESTE
Aperturc e descrizione litologica
Peso volume naturale
7 Analisi granulometrica per setacciaiura
0
2
0
W
b
uux DETERMINAZIONI ESEGUITE
u pertura e descrizione ltotogica
E Peso volume naturole
w
E Analisi granulometrca per setacciatura
q
o
q
1]
< ‘Umidik‘: naiurale Wn %
) {Peso unita di volume Y kn/m? 17.83
= IPeso volume secco yd kN/m?
% Peso specifico grani Gs kN/m®
m jIndice dei vuoti e
2 Porosite n o
E Grado di saturazione Sr %
Peso di volume saturo ysat KN/m®
j Limite Liquido LL %
ﬁl‘ Limite Plastico LP %
m Indice di Plasticita P %
'<_ Indice di Consistenza Ic
Limite di Ritiro LR %
Ghicia % 12.09
Sabbia % 38.03
Limo % 49.88
Argilla o
*Angolo di attrito ' gradi
*Coesione c' kPa
**Angolo di attrito [ gradi
**Coesione C kPa
Cost. di permeabifita media Km cm/s
Modulo edometrico
ra 100 - 200 kPa E kPa Il Direttore del Laboratorio
* = Taglio direfto * = Compressione friassiale Dott. A. lannuzal 4y {annuzzi
or. Geol. Al d'anian“”
iscr. ORG. p

Fattori di conversione unitd di misura (S.1. )

10 kilonewton { 10kN )y = 11

PL/ 551219

@ 100 kilo Pascal ( 100 kPa ) =1 Kg/ cm® Q

1 mega Pascal {1 MPa } =10 Kg/ em”

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 peril rlascic di cerfificati di prove di laboratorio su terreni

ai sensi dell'art. 52 del D.P.R. 380/01 pagina ) di 4



Sisterma di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI

per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN ISO 9001/2015 Sezione 05
Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE (o |
MD13PGQO5 ED.1 REV.1
AMBIENTEE
TERRITORIO

Committente :
Comune :

Oggetto :
Sondaggio

Contenitore
Stato del campione:.

Dott. Geol. VINCENZO SESSA per conto di IESU IMMOBILIARE SRL
SALERNO

Ristrutturazione edilizia con ampliamento fabbricato in Viale delle Ginestre
1 Campione 1 Prof.tér da m. 650 am. 7.00

APERTURA E DESCRIZIONE LITGLOGICA
(ASTM D2488)

Fustelia metallica [ Fustella PVC {1 Sacchetto cellophane
INDISTURBATO

Dimensioni del campione Diameho mm 85 Lunghezza mm 460
Data diapertura : 03.12.18
DESCRIZIONE Limo sabbioso di colore marone
LITOLOGICA con sporadici inclusi lapidei
COLORIMETRIA DALLL}
CARTA DI MUNSELL 5YR 3/4
I ADDENSAMENTO J [ sciolto Poco addensato [ Addensato
l CONSISTENZA J 0 Poco consistente [ Consistente [ Molto consistente
[ GRADO DI UM[DITA'J 0 Asciutto Umido 3 Molto umido
l ALTERAZIONE l Assente [ Debole [ Etevata
I FESSURAZIONE ] 0 Assente [0 Moderata O Elevata
1 CEMENTAZIONE l Assente [J Media [ Elevata
l REAZIONE CON HCI ] £ Nulla [ Debole ] Elevata
Note : - - ‘-: " =
(~=I52
e Lxas |
| RESRARRIASE s
Certificato n® 551219 1 i Direttore del Laboratorio
data di emissicne 06.12.19 Doft. A. lannuzzi
Accellazione n° 551219 del 03/12/2019
) sperimentatore \
B, A sandro {annuzz!
Ditae Campania .7
1scr. O.RG.

Decr. conc.ne M.LT. n. 56825 del 7.09.07 peril tilascio di cerfificati di prove di laboratorio su terreni
ai sensi art. 59 DPR 380/01- Circ. 08/09/10 n. 7618/STC pag2di4



Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI

per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN 1SO 9001/2015 Sezione 05
Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE (- |
MD14PGQO05 ED.1 REV.1
AMBIENTEE
TERRITORIO
Committente :  Dott. Geal, VINCENZO SESSA per conto di [ESU IMMOBILIARE SRL
Comune : SALERNC
Oggetio: Ristrutturazione edilizia con ampliamento fabbricato in Viale delle Ginestre
Sondaggio 1 Campione 1 Prof.ta da m. 650 am 7.00
Determinazione del peso di volume naturale mediante fustella tarata
(AG1I 1884 - C.N.R B.U Xil n® 83)
Data di esecuzione  03.12.19
DETERMINAZIONE 1 2
Peso fustella g 85.34 84.78
Peso umido totale g 236.64 23593
Peso secco fotale g 202.78 202.28
Volume fustella cm® 84.82 84.82
Peso acqua g 33.86 33.64
Peso secco netto g 117.44 117.51
Umidita naturale Wn %
Peso di volume secco vd kN/m®
Peso di volume naturale ¥ KN/m® 17.84 17.82
I ¥ KN/m 17.83 ]
Determinazione del peso specifico dei granuli
( C.N.R. U.N.I. 10010 - C.N.R. U.N.I. 10013 - A.8.T.M. D854 - A.S.T.M. D4718)
Data di esecuzione
PICNOMETRIA A B
Peso secco + tara g
peso tara o}
Picnometro + acqua + campione g
Temperatura °C
Picnometro + acqua alla Tp o}
Peso specifico dei granuli alla Tp KN/m®
Correzione alla temperatura di 20°C KN/m®
i Peso specifico dei granuli alla T= 20°C KN/m =l
VALORI CALCOLATI
Umidita naturale Wn % Note
Peso volume secco vd kN/m®
Peso volume naturale v kN/m® 17.83
Peso specifico grani Gs kN/m®
Porosita n %
Indice dei vuoti e
Grado di saturazione Sr %
Peso volume saturo ysat kN/m®
Certificato n°® 551219 2 il Direttore del laboratorio
data di emissione 06.12.19 Dott. A, lannuzzi
Accettazione n® 551219 dei 03/12/2019
L0 spanmeninion gandro lannuzZ!
Datt

e .
‘\Dsrcre oORG. Campania n. 719

Decr. conc.ne MILT. n, 56825 del 7.09.07 perii rilascio di cerfificati di prove di iaboratorio su terreni
ai sensi art. 59 DPR 380/01- Circ. 08/09/2010 n. 7618/STC pag 3di4



Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI

per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UN1 EN IS0 9001/2015 Sezione 05
Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE (e |
MD18SPGQ05 ED.1 REV.1
AMBIENTEE
— S SRS e l TERRITORIO
| ANALIST GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA |
{ AGH 1994 - CNRBU VI N°27 - ASTM D422 - 1140)
Sondaggio 1 Campione i Prof.t& da m. 6.50 am 7.00
Committente: Dott. Geol VINCENZO SESSA per conto di IESU IMMOBILIARE SRL
Comune : SALERNO
Oggetto : Ristrutturazione edilizia con ampliamento fabbricato in Viale delie Ginestre
Diametro |Trattenuto| Passante
mm, g. % Vagliaiura eseguita su g. 500
19.000 0.00 100.00
9.5000 12.75 97.45
4.7500 21.27 93.20 Data diesecuzione: 041217
2.0000 26.42 87.91
0.4250 78.44 72.22
0.1800 68.83 58.46
0.1050 34.50 51.56 Ghiaia: 12.09% Sabbia : 38.03%
0.0750 8.39 49.88
Limo: 49.88%
Definizione (A.G.l.) :
timo con sabbia debolmente ghicioso
Modalita di campionamento : quartatura
Note
DURvA GRANULOMETRIDA
IArgilIa | Limo ] Sabbia Ghiaia j
100 L
B+
90 o -
//
80 1
(./
70 =
g—e\ Ve
o 60 A
[ b
= 50
o}
& 40
o)
o
30
20
10
0
0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
Diametro (mm.}
it Direttore del laboral
Certificato n° 551219 3 _26_'1 Doft. A. lannuzzi
data di emissione 06.12.19 \/
Accettazions n° 551519 del03/12/2019 : %‘so Geol ndro lannuzzi
T . .
n. 718
5 iscr. O.R.GlLgmpania

Decr. conc.ne M.LT. n. 56825 del 7.09.07 perii rlascio di certificati di prove di laboratorio su tereni .
aisensi art. 59 DPR 380/01- Circ. 08/09/201C n. 7618/STC pag 4di4




Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI

per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN 1SO 9001/2015 Sezione 05
ISTRUZIONI TECNICHE c
ED.1 REV.1
AMBILNTE®
TERRITORIO
Committente : Dott. Geol. VINGENZO SESSA per conto di IESU IMMOBILIARE SHL
Comune : SALERNOC
Oggetto : Ristrutturazione edilizia con ampliamento fabbricato in Viale delle Ginestre
Sondaggio 1 Campione 2 Proftadam  8.50 a m. 9.00
DETERMINAZIONI RICHIESTE
Apertura e descrizione litologica
Peso volume naturale
"u" Analisi granulometrica per selacciaturo
— Taglio diretto
2 €
4]
w
=
8 DETERMINAZIONI ESEGUITE
u Apertura e descrizione lologica
E ume naturale
E a1 e i 1
< retic
1
q
1]
q |umidita naturale Wn %
> fpeso unita di volume y kN/m’ 16.91
= Peso volume secco vd kN/m?
g Peso specifico grani Gs kN/m”
m |Indice dei vuoti e
2 |Porosita 7 %
E Grado di saturazione Sr b3
Peso di volume saturo ysat kN/m®
S Limite Liquido LL %
I-.ll] Limite Plastico LP %o
m Indice di Plasticita P %
E Indice di Consistenza Ic
{Limite di Ritiro LR %
Ghiaia % 9.73
Sabbia % 43.83
Limo % 456.44
Argilla %
*Angolo di atfiito A gradi 32.76
*Coesione c kPa 15.33
**Angolo di atirilo [ gradi
**Coesione c kPa
Cost. di permeabilitd media Km cm/s
Modulo edometrico
tra 100 - 200 kPa E kPa |l Direttore del Laboratorio
* = Tagiic diretto ** = Compressione hiassiale Dolt. A. lannuzzi
Dr. Geol andro lannuzzi
lscr. O.R. anian. 718

Fattori di conversione unita di misura { S.. )
10 kilonewton ( 10kNj) = 1t @  100kilo Pascal ( 100kPa)}=1Kg/icm’ O 1megaPascal {1 MPa) =10 Kg/ cm?

PL/ 551219

Decr. conc.ne Minist. Infrastrutture n, 56825 del 7.09.07 peril rilascio di ceriificati di prove di laboratorio su terreni ) i
ai sensi dell'art. 59 dei D.P.R. 380/01 pagina 1 di 5



Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI

per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN ISO 8001/2015 Sezione 05
Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE (e |
MD13PGQO5 ED.1 REV.1
AMBIENTES
TERRITORIO
Committente : Dott. Geal. VINCENZO SESSA per conto di IESU IMMOBILIARE SRL
Comune : SALERNO
Oggetio : Ristrutturazione edilizia con ampliamento fabbricato in Visle delle Ginestre
Sondaggio 1 Campione 2 Prof.t& da m. 850 am 9.00

APERTURA E DESCRIZIONE LITOLOGICA
(A STM D 2488)

Contenitore: Fustella metallica [ Fustella PVC [ Sacchetto cellophane
Stato del campione INDISTURBATO

Dimensioni del campione Diometro mm 85 Lungherza mm 400

Data di apertura 03.12.19

DESCRIZIONE Limo sabbioso di colore marone
LITOLOGICA con sporadici inclusi pomicei

COLORIMETRIA DALLA J

CARTA DI MUNSELL 5YR 3/4
[ ADDENSAMENTO —l [J Sciolto Peco addensato [ Addensato
’ CONSISTENZA I [ poco consistente 3 Consistente [ Molto consistente
l GRADO DI _UMIDITA' l O Asciutto 2 umido 1 Molto umido

[ ALTERAZIONE ] Assente [ Debole [ Elevata
l FESSURAZIONE l [ Assente [ Moderata [ Elevata

I CEMENTAZIONE l Assente [ Media [ Elevata
] REAZIONE CON HC! ‘ [ Nulla [ pebole [ Elevata

Note : pam— e

1 LRAS |
| RSN ‘f‘*j‘ H

Certificato n® 551219 4 If Direttore del Laboratario
data di emissione 06.12.19 Dott. A. lannuzzi
Accettazione n® 551219 del 03/12/2019

patimentalon Dr, G@fl|Alessandro lannuzzi
HoA Desllo Buc ) Iscr. G. Campanian. 719

Decr. conc.ne M.LT.n. 56825 del 7.09.07 peril rilascio di certificati di prove di laboratorio su terreni )
ai sensi art. 59 DPR 380/01- Circ. 08/09/10 n. 7618/STC pag 2di5




Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI
per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN IS0 9001/2015 Sezione 05
Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE (- |
MD14PGQO05 ED.1 REV.1
AMBIENTEF
TERRITORIO
Committente :  Datt. Geol. VINCENZO SESSA per conto di [ESU IMMOBILIARE SRL
Comune : SALERNO
Oggetto : Ristrutturazione edilizia con ampliamento fabbricato in Viale delle Ginestre
sondaggio 1 Campione 2 Prof.i&r da m. 8.50 am. 92.00
Determinazione del peso di volume naturale mediante tustella tarata
(AG1 1894 -CNR B U Xiln* 63)
Data di esecuzione  03.12.19
DETERMINAZIONE 1 2
Peso fustella g 68.34 67.71
Peso umido totale g 211.53 211.47
Peso secco totale g 176.80 175.93
Volume fustella em® 84.82 84.82
Peso acqua g 34.73 35.53
Peso secco netto g 108.46 108.22
Umidita naturale Whn %
Peso di volume secco vd KNJm®
Peso di volume naturale ¥ KN/m® 16.88 16.95
I v KNim 16.91 |

Dala di esecuzione

Determinazione del peso specifico dei granuli

(C.N.R. U.N.I. 10010 - C.N.R. U.N.I. 10013 - A.8.T.M. D854 - A.S.T.M. D4718)

PICNOMETRIA A B
Peso secco + tara g
peso tara g
Picnometro + acqua + campione g
Temperatura °C
Picnometro + acqua alla Tp g
Peso specifico dei granuli alla Tp KN/m®
Correzione alla temperatura di 20°C KN/m®
1 Peso specifico dei granuli alla T= 20°C kN/m 1
VALORI CALCOLATI
Umidita naturale Wn % iNote
Peso volume secco yd KN/m® 1
Peso volume naturale 7 kN/m® 16.91 l
Peso specifico grani Gs kN/m®
Porosita M %
Indice dei vuoti e
Grado di saturazione Sr %
Peso volume saturo ysat KiN/m®
Certificato n® 551219 5 Il Direttore del laboralorio
data di emissione 06.12.19 Doft. A, lannuzzi
Accettazione n® 551219 del 03/12/2019 0
pernentalors Dr. Geol (feysandro lannuzzi
B Iscr. '(6, ampanian.719
Decr. conc.ne M.T. n. 56825 del 7.09.07 peril rlascio di cerlificati di prove di laboraiorio su ferreni )
ai sensi art. 59 DPR 380/01- Circ. 08/09/2010 n. 7618/STC pag 3dis



Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI
per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN iSO 900172015 Sezione 05
Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE  am |
MD18SPGQ05 ED.1 REV.1
AMBIENTEF
TERRITORIO
ANALIS! GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
{ AGI 1994 - CNRBU VI N°27 - ASTM D422 - | 140}
sondaggio 1 Campione 2 Prof.ta dam. 8.50 am. 2.00
Committente: Dott. Geol. VINCENZO SESSA per conto di IESU IMMOBILIARE SRL
Comune @ SALERNO
Oggetto : Ristrutturazione edilizia con ampliamento fabbricato in Viale delle Ginestre
Diametro |Trattenuto| Passante
mm. g. Yo Vagliaiura eseguita su g. 500
19.000 0.00 100.00
9.5000 3.92 99.22
4.7500 18.76 95.46 Data di esecuzione: 041277
2.0000 25.98 90.27
0.4250 80.30 74.21
0.1800 86.23 56.95
0.1050 39.35 49.09 Ghiaia:  9.73% Sabbia : 43.83%
0,0750 13.26 46.44
Limo: 46.44%
Definizione (A.G.1) :
Ltimo con sabbig debolmenie ghiaioso
Modalita di campionamento : quartatura
Note
CURVA BRANULOMETRICA
[Argita | Limo | Sabbia [ Ghiaia J
100 [T
v‘-" i
90
r"‘/
80 =
"
70 ~]
)
©
+—~ 50 H
§ i
2 40
ol
a.
30
20
10
0
0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
Diametro (mm.}
Il Direttore del laborat
Certificato n° 551219 é —&T‘ Dott. A. lannuzzi
data di emissione 06.12.19 V ‘
Accettazione n° 551219 del 03/12/2019 A58 i
! ~Dr. Geol. Aless _!annl._l,z129!
iscr. O.R.G. Ca ian.
Decr. conc.ne M.LT.n. 56825 de! 7.09.07 peril rilascio di certificati di prove di laboratorio su terent
ai sensi art. 59 DPR 380/01- Circ. 08/09/2010 n. 7618/STC pag4di5



Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI

per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN ISO 9001:2015 Sezione 05

Codice Documento ISTRUZION! TECNICHE
MD20PGQ05 ED.1 REV.1

» i R eE——— AMBIENT
| PROVA DI TAGLIO DIRETTO | R
( AGI 1994 - ASTM D 3080 |
Sondaggio 1 Campione 2 Prof.td dam. 8.50 am, 2.00
Committente: Datt. Geol. VINCENZO SESSA per conte di IESU IMMGBILIARE SRL
Comune : SALERNC
Oggetto: Ristrutturazione edilizia con ampliamento fabbricato in Viale delle Ginestre
Tipo: C.D. Tempo di consolidazione : 24 h. Data esecuzione : 05.12.19
Macchina n° 92 Dimensione provini: |[H=cm.2|L=cm. &
Velociid di prova: 0.0100 mm/min provine 1 I Provino 2 Provino 3
Pressione verlicale xPa 50 100 200
VALORI REGISTRATI
PRCVING 1 PROVINO 2 PROVINO 3
Spostamento  { Cedimento | Sforzo | Spostamento| Cedimento | Sforzo Spostamento | Cedimento | Sforzo
mm. mm. kPa mm. mm. kPa mm. mm. kPa
(5 0.46 ) ) 1.30 ] 0.00 5 0
0.60 0.48 17.40 0.51 1.32 35.19 0.20 4.94 58.57
1.21 0.44 31.79 1.18 1.32 54.61 0.40 4.97 98.06
1.83 0.40 44.18 1.80 1.31 65.44 0.93 497 121.15
245 0.33 48.86 2.37 1.31 69.11 1.51 4.97 136.55
3.01 0.24 50.33 2.90 1.31 72.00 212 4.97 141.44
3,56 0.24 51.31 3.39 1.32 73.25 2.76 4.97 143.47
4.12 0.24 48.88 3.88 1.31 73.96 3.46 4.96 144.64
4.67 0.24 46.42 4.37 1.32 73.96 4.16 4.96 145.92
5.23 0.24 43.08 4.85 1.33 72.81 4.84 4.96 143.44
5.78 0.25 41.63 5.34 1.34 71.65 5.54 4.97 139.14
5,83 1.36 70.49 6.22 497 134.83
6.32 1.36 69.33
6.81 1.37 68.18
Diagramma sforzo - spostamento
o 160
= 140 - —— -
[}
© 120
£ 100 =
“E’, &0 7 ~—s— Provino 1
8 60 _af——""] —e— Provino 2
@
S 40 ' R T - e +— Provino 3
B w4
& 0 ¥
& 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0
Spostamento (mm)
Ii Direttore del laboratorio
Certificato n® 551219 7 Modalita di campionamento = fustella ad infissione Dott. A. lannuzzi
data di emissione 06.12.19 Note : Dr. Geol. Ale ro lannuzzi
Accettazione n° 551219 del 0311212019 scr. O.RG. jan. 719

Lo sperimentatore

Dot A. Dello Bl.;o(i Zé

5

Decr. conc.ne Minist. Infrastr. n. 56825 del 7.09.07 peril rilascio di cerfificati di prove di laboratorio su terreni
ai sensi art. 52 DPR 380/01- Circ. 08/0%9/2010 n. 7618/ST7C
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Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI

per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI £EN SO 8001/2015 Sezione 05
ISTRUZIONI TECNICHE c
ED.1 REV.1
AMBIENTET
TERRITORIO
Commiftente :  Dott. Geol. VINCENZO SESSA per conto di IESU IMMOBILIARE SRL
Comune : SALERNO
Oggetto : Ristrutturazione edilizia con ampliamento fabbricato in Viale delle Ginestre
Sondaggio 2 Campione 1 Proftadam  4.50 o m. 7.00
DETERMINAZIONI RICHIESTE
Aperturg e descrizione litologica
Peso volume nalurale
a Analisi granulometiica per setacciatura
2
Q
w
-
8 DETERMINAZIONI ESEGUITE
7] A Aeseblena lhaBaen
o e nol
-
i}
E | o nel per set tura
<
o
g
(1
q Umnidita naturale Wn %
> Peso unita di volume Y kn/m® 22.18
i Peso volume secco vd kN/m®
g Peso specifico grani Gs kN/m?
m |indice dei vuoi e
2 Porosiia n 3
E Grado di saturazione Sr %
Peso di volume saiuro ysat kN/m?
j Limite Liquido LL o
ﬁjl Limite Plastico LP %
Indiice di Plasticita P %
m
'<_ Indice di Consistenza e
Limite di Ritiro LR %
Ghigia % 39.32
Sabbia % 24.51
Limo % 34.17
Argilla P
+Angolo di attrito P’ gradi
*Coesione c' kPa
** Angolo di atirifo [4 gradi
**Coesione c kPa
Cost. di permeabilita media Km cm/s
Modulo edometrico
fra 100 - 200 kPa E kPa il Direttore del Laboratorio
* = Tagho diretto = Compressione iriassiale Dott. A. lannuzzi
Dr. Geol. Aless lannuzzi
lscr. O.RG.C n.718

Fattori di conversione unita di misura {S.1. )
10 kifonewton ( 10kN) = 11 @ 100 kilo Pascal (100kPa)=1Kg/cm® @ 1mega Pascal {1MPa} =10 Kg/cm’

PL/ 551219

Pis

Decr. conc.ne Minist, Infrastrutture n. 56825 del 7.09.07 peril rilascio di cerfificali di prove di iaboratorio su terreni ) )
ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01 pagina i di4



Sistema di Gestione

PROCEDURA SISTEMA DI

per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN IS0 8001/2015 Sezione 05
Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE gy | o < |
MD13PGQOS5 ED.1 REV.1
AMBIENTES
TERRITORIO
Committente : Dott. Geal. VINCENZO SESSA per conto di IESU IMMOBILIARE SRL
Comune : SALERNO
Oggetio : Ristrutturazione edilizia con ampliamento fabbricato in Viale delle Ginestre
Sondaggio 2 Campione 1 Prof.té da m. 650 am. 7.00
APERTURA E DESCRIZIONE LITOLOGICA
{A.STM D 2488)
Contenitore Fustella metallica [ Fustella PVC [ Sacchetto cellophane
Stato del compione INDISTURBATO
Dimensioni del campione Diometro mm 85 Lunghezza mm 300
Data di apertura 03.12.19
DESCRIZIONE Ghiaia in abbondante matrice sabbiosa limosa di colore grigiastio
LITOLOGICA
COLORIMETRIA DALLA
LCARTA DI MUNSELL 7.5YR &N
L ADDENSAMENTO I Sciolto Poco addensato [ Addensato
l CONSISTENZA l [ Poco consistente [ Consistente O Molto cansistente
[ GRADO DI UMIDITA’ ] 0 Asciutto 0 Umido Molto umido
l ALTERAZIONE l Assente 3 Debole [ Elevata
{ FESSURAZIONE J [ Assente [ Moderata [ Elevata
, CEMENTAZIONE ] Assente [ Media ] Elevata
{ REAZIONE CON HCI i J Nuila [ Debole [ Elevata
i ! = o, ||
WAL TSI uxas o
| RECARAZREIRY =
Certificalo n® 55121% 8 1l Direttore del Laboratorio
data di emissione 06.12.19 Doft. A. lannuzzi
Accelazione n°® 551219 del 03/12/2019
gy Dr. Ge andro \annuzzg
lscr. O BG. Campania n. T
o3 Decr. conc.ne M.LT. n. 56825 del 7.09.07 peril ritascio di certificati di prove di laboraterio su tereni
ai sensi arl. 52 DPR 380/01- Circ. 08/09/10 n. 7618/STC pag 2di 4




Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA D

per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN ISO 8001/2015 Sezione 05
Codice Documento ISTRUZIONI TECNICHE A
MD14PGQ05 ED.1 REV.1
AMBIENTE®
TERRITORIO

Committente :  Daott. Geol. VINCENZO SESSA per conto di [ESU IMMOBILIARE SRL

Comune : SALERNO
Oggetto: Ristrutturazione edilizia con ampliamento fabbricato in Viale delle Ginestre
Sondaggio 2 Campione 1 Prof.ta da m. 6.50 am. 7.00

Determinazione del peso di volume naturale mediante fusiella tarata

(A.G1l 1984 -C MR B.U Xl n®863)
Data di esecuzione 03.12.19

DETERMINAZIONE 1 2
Peso fustella g 71.51 70.66
Peso umido totale g 259.34 259.06
Peso secco totale g 243.82 243.11
Volume fustella om® 84.82 84.82
Peso acqua g 15.52 15.94
Pese secco netto g 172.31 172.46
Umidita naturale Wn %

Peso di volume secco yd kN/m®

Peso di volume naturale Y kN/m® 22.14 22.21

{ ¥ KNy 2218 |

Determinazione del peso specifico del granuli
{ C.N.R. U.N.I. 10010 - C.N.R. U.N.I. 10013 - A.5.T.M. D854 - A.S.T.M. D4718)

Data di esecuzione

PICNOMETRIA A B
Peso secco + tara g

peso tara g

Picnometro + acqua + campione g

Temperatura °C

Picnometro + acqua alla Tp g

Peso specifico dei granuli alla Tp kN/m®

Correzione alla temperatura di 20°C kN/m?*
{ Peso specifico dei granuli alla T= 20°C kN/m |

YALORI CALCOLATI

Umidita naturale Wn % Note

Peso volume secco yd KN/m*

Peso volume naturale Y KN/m® 22.18

Peso specifico grani Gs KN/m®

Porosita n %

Indice dei vuoti e

Grado di saturazione Sr %

Peso volume saturo ysat kN/m®
Certificato n® 551219 ¢ Ii Direttore del laboratorio
data di emissione 06.12.19 Doft. A. lannuzzi
Accettazione n° 551219 del 03/12/2019

Dr. Geo, sandro lannuzzi
iscr. O. mpania n. 718

rirmentatore

Decr. conc.ne M.LT. n. 56825 del 7.09.07 peril rlascio di certificati di prove di laboratorio su tereni .
ai sensi art. 59 DPR 380/01- Circ. 08/09/2010 n. 7618/STC pag 3 di4




Sistema di Gestione PROCEDURA SISTEMA DI
per la Qualita GESTIONE PER LA QUALITA
UNI EN ISO 9001/2015 Sezione 05
Codice Documento ISTRUZION!I TECNICHE e |
MD185PGQO0S5 ED.1 REV.1
AMBIENTEE
P ey TERRITORIO
| ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
{ AGI 1994 - CNR BU VI N°27 - ASTM D422 - 1140)
Sondaggio 2 Campione i Prof.ta da m. 6.50 am. 7.00
Committente: Dott. Geol. VINCENZO SESSA per conto di IESU IMMOBILIARE SRL
Comune : SALERNO
Oggetto : Ristrutturazione edilizia con ampiiamento fabbricato in Viale delle Ginestre
Diametro |Trattenuto| Passante
mm. g. % Vagliatura eseguita su g. 500
19.000 0.00 100.00
9.5000 90.68 81.86
4.7500 4452 72.96 Data di esecuzione: 04
2.0000 61.39 60.68
0.4250 83.65 43.95
0.1800 30.16 37.92
0.1050 14.93 34.93 Ghiaia: 39.32% Sabbia : 26.51%
0.0750 3.80 34.47
Limo: 3417%
Definizione (A.G.1) :
Ghiaia con sabbia e limo
Modalita di campionamento ;. quartatura
Note :
Curva GRANMULOMETRICA
|Argma | Limo ] Sabbia [ Ghiaia
100
2
90 L
80 a
-
v,
s 0 L7
5 80
|
£ 50 ]
o] ]
Z 40 -
a P”V/'
30
20
10
0
0.001 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
Diametro  (mm.}
It Direttore del laborat
Certificaton® 551219 10 ;5"‘ Dott. A. lannuzzi
data di emissione 06.12.19 “
Accettazione n° 551219 del03/12/201% ML Geol. ndro lannuzzi
iscr. O.R. mpania n. 719

Decr. conc.ne M.LT. n. 56825 de! 7.09.07 peril rilascio di cerfificati di prove di laboratorio su termeni
ai sensi art. 59 DPR 380/01- Circ. 08/09/2010 n. 7618/STC

pag 4di4



STUDIO DI GEOLOGIA - dott. VINCENZO SESSA
Via del Centenario, 142 - 84084 Fisciano (SA) —tel. 347/3780612 - e-mudiil: geologo.sessa@amail.com

RELAZIONE SULLA MODELLAZIONE
SISMICA DI SITO

Oggetto: ristrutturazione edilizia, con ampliamento, di fabbricati.

Committente: ditta “IESU Immobiliare s.r.l.".

INTRODUZIONE E PROSPETTIVE DELL’ANALISI

La presente relazione, redatta per conto della ditta “lesu Immobiliare s.r.l.”, ha
per oggetto la modellazione sismica di un sito tramite I'esecuzione di due
prospezioni sismiche “M.ASW." (Multichannel Analisys Surface Waves),
rispettivamente denominate “M1" (lato Via Belvedere) ed “M2" (lato Viale
Delle Ginestre), relative al progetto di ristrutturazione edilizia con ampliamento
dei fabbricati del comparto “C16", ubicati nel territorio comunale di Salerno, in
Viale Delle Ginestre.

Le prove eseguite in campagna hanno consentito di individuare sia la
categoria di suolo di fondazione, mediante la misura delle Vseq, che la sismo-
stratigrafia del sito. Dopo aver eseguito un'analisi cinematica, con la
valutazione delle velocita delle onde P ed S, ed ottenuto il coefficiente di

Poisson, saranno calcolati i moduli dinamici.

Foto 1 e 2: fase di esecuzione della prospezione sismica “M.A.S.W."”

denominata “M1"vista dagli estremi dello stendimento.



STUDIO DI GEOLOGIA - dott. VINCENZO SESSA
Via del Centenario, 142 - 84084 Fisciano (SA) —tel. 347/3780612 - e-mail: geologo.sessa@amail.com

Foto 3 e 4: fase di esecuzione della prospezione sismica “M.A.S.W."

denominata "M2"vista dagli estremi dello stendimento.

PROPAGAZIONE ONDULATORIA: TEORIA ED INDAGINI

Quando in un punto generico del suolo, o di un qualunque mezzo elastico,
viene provocata una vibrazione artificiale, causata da una qualunque
sollecitazione di intensitd elevata, si viene a creare una propagazione
energetica di alta frequenza, che si diffonde nel mezzo stesso in futte le

direzioni sotto forma di onde. Le siffatte onde si distinguono in:

+ Onde dilove o di Rayleigh, onde di fipo “r" o superficiali.
+ Onde trasversali o di distorsione, onde di tipo “s”.

<+ Onde longitudinali o di compressione e dilatazione, onde di fipo “p”.

Le onde di volume (onde “p"” e onde “s”) sono quelle onde che si propagano
dalla sorgente sismica attraverso il volume del mezzo interessato, in tutte le
direzioni; le onde "p"” sono onde compressiondli o longitudinali, mentre le onde
"s" o onde ftrasversali, sono tali da provocare, nel materiale attraversato,
oscillazioni ortogonali alla direzione di propagazione dell’onda stessa; la

relazione che lega la velocitd delle onde longitudinali a quella delle onde
trasversalie: V, = x/gVS,

Quando un'onda “s” insieme ad un'onda “p"” incidono su una superficie

libera, vengono in parte riflesse ed in parte generano un’ulteriore onda, data



STUDIO DI GEOLOGIA - dott. VINCENZO SESSA
Via del Centenario, 142 - 84084 Fisciano (SA) —tel. 347/3780612 - e-mail: geologo.sessa@amail.com

dalla composizione vettoriale delle due, che si propaga sulla superficie stessa,

chiamata onda di Rayleigh.
Le onde di Raylaigh sono piU lente delle onde di taglio: ¥V, = 0.9V, e la loro

propagazione dipende da esse.

Le onde di Rayleigh si differenziano dalle onde di Love, in quanto sono

polarizzate in un piano verticale.

La velocita delle onde sismiche risulta pertanto estremamente variabile a

seconda delle proprietd fisiche del terreno stesso: & minima nei terreni sciolti e

massima nelle rocce compatte, per cui risulta direttamente proporzionale alla

consistenza litologica. Di regola la velocitd di propagazione delle onde

sismiche tende ad aumentare con la profonditd per effetto della

compattazione dovuta alle pressioni litostatiche.

Per la determinazione delle velocita delle onde di taglio “Vs* la procedura

ufilizzata & una speciale metodologia sismica denominata “M.A.S.W.”

(Multichannel Analysis Of Surface Waves), per la cui esecuzione & necessario

effettuare i seguenti passaggi:

o utilizzo di una sorgente attiva per I'energizzazione durante I'acquisizione dei

dati di campo,

e acquisizione dei dati con geofoni a componente verticale particolarmente

sensibili alle basse frequenze: geofoni da 4,5 Hz, registrazione simultanea di 24

canali,

e valutazione dello spettro di velocitd,

e determinazione della curva di dispersione,

e inversione della siffatta curva per ottenere I'andamento della velocita di
taglio nel terreno

In seguifo ad una energizzazione del terreno, ovvero ad un forte colpo di

martello su di una piastra di alluminio, vengono propagate le onde superficiali

di Rayleigh che vengono registrate da una serie di geofoni, con spacing

definito, lungo uno stendimento retfilineo, collegati ad un sismografo

multicanale (Figura 1).

| dati raccolti, che rappresentano le varie velocitd nel mezzo, vengono

successivamente trattati attraverso andlisi matematiche e computazionali,

estremamente complicate.

L'esplorazione geofisica con le onde di superficie & particolarmente indicata

nellambito degli studi di microzonazione sismica perché permette di ottenere

con semplicitd ed economicitd le velocitd di propagazione delle onde “s” nel



STUDIO DI GEOLOGIA - dott. VINCENZO SESSA
Via del Centenario, 142 - 84084 Fisciano (SA) — tel. 347/3780612 - e-mail: geologo.sessa@gmail.com

sottosuolo in ottemperanza alla normativa vigente.

SISMOGRAFO
MASSA
BATTENTE

GEOFONI == STARTER '\/
= %

Fiaura 1: schema semplificativo della fase di esecuzione

INDAGINE ESEGUITA ED ELABORAZIONE DEI DATI
Nell’area di interesse progettuale sono state eseguite due prospezioni sismiche
"M.AS.W." mediante I'utilizzo di un sismografo M.A.E. A6000 S 24 bit 24 canali

con uno stendimento dalle seguenti caratteristiche:

- I'energizzazione & stata indotta da una battitura, con un maglio da 8 kg. su
di una piastra di alluminio, con diametro di 20 cm., ed & stato utilizzato
come starter un geofono verticale “geospace” a 14Hz;

- lo stendimento geofonico e stato realizzato con 12 geofoni verticali da 4,5
Hz;

- l'offset usato & di 4,00 metri e con “spacing” tra i vari geofoni pari a 2 metri.
In particolare:

- la valutazione dello spettro di velocitdl, la determinazione della curva di
dispersione e l'inversione della stessa curva per ottenere I'andamento della
velocitd delle onde di taglio nel terreno sono state effettuate con una serie
di programmi di elaborazione numerica;

- clascuna andlisi eseguita € stata valutata nello spazio delle frequenze,
detto anche dominio di Fourier, per la semplicitd di analisi e la riduzione

consequenziale del rumore di fondo.
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RISULTATI M1

In figura 2 siriporta il sismogramma ottenuto dalla prova “M1”.

Figura 2: sismogramma della prospezione sismica “M1”

La figura 3 mostra lo spettro di frequenza complessivo dell’andlisi effettuata,
che & l'osservabile che analizzeremo per ricavare le “Vss" e la frequenza

fondamentale, identificata con paillini verdi.

i
Inversion |
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Figura 3: spetiro di frequenza complessivo dell’analisi effettuata e, in

verde, andamento teorico della frequenza fondamentale.
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In figura 4 & mostrata una visione tridimensionale del’andamento della

velocita di propagazione delle onde sismiche.

( Phase velocity - frequency spectrum J

Figura 4: visione tridimensionale dell’andamento delle velocité.

In figura 5 si riporta I'andamento delle velocitd con la profonditd.

Velocity profile ;
L .

S

Figura 5: andamento delle velocitd con la profondita.
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E’' possibile riconoscere i sismostrati riportati nella seguente tabella 1.

Strato 1 I Strafo 2 _: Strato 3
1 1 1
Vel. onde S Spessore Vel. onde S Spessore Vel. onde S Spessore
(nvs) (m) (m/s) (m) (n/s) (m)
227,04 3,46 450,61 4,04 552,79 4,97
Vel. onde P Profondita Vel. onde P Profondita Vel. onde P Profondita
(m/s) (m) (m/s) (m) (n/s) (m)
616,68 3,46 1221,24 7,50 1315,61 12,47
Taglio Young Taglio Young Taglio Young
(Kg/amng) (Kg/emg) (Kg/emg) (Kg/cmgq) (Kg/cmyq) (Kg/emg)
548,98 258,24 2449,08 157,92 2692,95 1732,11
Poisson Bull Poisson Hulk Poisson S E
(Kg/cmg) (Kg/cmy) (Kg/cmyq)
0,422 90,83 0421 407,38 0,393 621,81
Coeff. Lamé 4 Coeff. Lamé 4 Coeff. Lamé 4 Coeff. Lamé 4 Coeff. Lamé 4 Coeff. Lamé 4
(Kg/m s2) (Kg/m 2) (Kg/m s2) (Kg/m s2) (Kg/m s2) (XKg/m s2)
479,149 89,10 2136,123 399,64 2235,124 609,99
Densita strato 1 Tempi Densita strato 2 Tempi Densita strato 3 Tempi
(kg/m3) (sec) (kg/m3) (sec) (kg/m3) (sec)
1728,55 0,0152 1968,17 0,0090 1996,20 0,0090
S valo IR R St e St o
[Vel. onde S (mi5) ~ Spessore  (m) | Vel onde S (mis)  Spessore” () | Vel omde S () " Spessore (m) |
678,82 6,05 718,16 8,32 785,92 9,16
Vel. onde P (m/s)  Profonditia (m) ' Vel. onde P (mk)  Profonditi (m) | Vel. onde P (mA)  Profondita (m)
1576,51 18,52 1676,92 26,84 1829,84 36,00
Taglio Young Taglio Young Taglio Young
(Kg/cmq) (Kg/cmq) (Kg/cmq) (Kg/cmg) (Kg/cmgq) (Kg/cmg)
3940,35 269047 4526,85 3050,19 5469,88 3711,86
Poisson —— Poisson i Poisson e
(Kg/cmg) (Kg/cmq) (Kg/cmg)
0,386 970,45 0,388 1099,01 0,387 1338,19
Coeff. Lamé 4 Coeff. Lamé 4 Coeff. Lamé 4 Coeff. Lamé 4 Coeff. Lamé 4 Coeff. Lamé 4
(Kg/m s2) (Kg/m 2) (Kg/m s2) (Kg/m s2) (Kg/m s2) (Kg/m s2)
3230,81 952,01 3722,08 1078,13 4490,78 1312,76
Densita strato 4 Tempi Densita strato 5 Tempi Densita strato 6 Tempi
(kg/m3) (sec) (kg/m3) (sec) (kg/m3) (sec)
2066,01 0,0089 2090,39 0,016 2125,34 0,017

Tabella 1: sismo stratigrafia del sito di interesse progettuale ottenuta dalla M.A.S.W.

Per risolvere il problema della determinazione della categoria di suolo,
considerando la tecnica M.AS.W., & necessario rapportare i dati ottenuti
dall’analisi precedente con la relazione standard, che rispetta la normativa
vigente; in particolar modo si attuerd una sorta di media armonica delle
velocita (vi), con pesi dati dagli spessori degli strati analizzati (h) attraverso il
programma di andlisi; fale media & rapportata allo spessore standard di 30
metri e si pud riferire alla relazione da usare nel modo seguente:

H
& A,

1

S VS

V.

Seq

*MZ

2
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Secondo la normativa vigente, ai fini della definizione dell’azione sismica di
progetto, si pud uliizare un approccio semplificato che si basa
sull'individuazione di categorie di sottosuolo di riferimento. La categoria di
suolo di fondazione dipende dai valori della velocitd equivalente di
propagazione delle onde di taglio VSeq (in m./s.).

Nella fatfispecie le Vsso calcolate tra il p.c. ed i primi 30 metri di profonditd
sono pari a 519,80 m./s. mentre le Vs calcolate tra 6 metri di profonditd e 34
metri di profonditd sono pari a 674,58 m./s. e fanno si che al sito investigato
possa essere attribuita la categoria di sottosuolo corrispondente, come
indicato nella seguente tabella 2.

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde
A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-

stiche meccaniche pit1 scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consi-
B stenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente consi-
stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
€ le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 m/s e 360 m/s.
Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terrenia grana fina scarsamente consi-
D stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
100 e 180 m/s.
Terreni con caratteristiche e valori di velocitd equivalente riconducibili a quelle definite per le catego-
: rie C o D. con profondita del substrato non superiore a 30 m.

Tabella 2: categorie di suolo di fondazione.

RISULTATI M2

In figura é si riporta il sismogramma ottenuto dalla prova “M2".
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Figura é: sismogramma della prospezione sismica “M2"
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La figura 7 mostra lo spettro di frequenza complessivo dell’analisi effettuata,

che € l'osservabile che analizzeremo per ricavare le *Vsx” e la frequenza

fondamentale, identificata con pallini verdi.

‘ Inversion
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Figura 7: spettro di frequenza complessivo dell’analisi effettuata e, in

verde, andamento teorico della frequenza fondamentale.

In figura 8 & mostrata una visione tridimensionale dell’landamento della

velocitd di propagazione delle onde sismiche.

=
L.Dhase velocity - frequency spectrum j

Figura 8: visione tridimensionale dell’andamento delle velocitd.

Nella seguente figura 9 si riporta I'andamento delle velocitd con la profondita.
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} Velocty profile ‘

Figura 9: andamento delle velocitd con la profonditd.

E' possibile riconoscere i sismostrati riportati nella seguente tabella 3.

Strato 1 i Strato 2 I Strato 3
1 1 1
Vel. onde S Spessore Vel. onde S Spessore Vel. onde S Spessore
(m/s) (m) (m/s) (m) (m/s) (m)
124,61 443 309,69 4,22 382,24 5,33
Vel. onde P Profondita Vel. onde P Profondita Vel. onde P Profondita
(m/s) (m) (m/s) (m) (n/s) (m)
305,10 443 717 44 8,65 856,36 13,98
Taglio Young Taglio Young Taglio Young
(Kg/cmg) (Bg/emg) (Kg/emq) (Kg/cmg) (Kg/cmg) (Kg/cmg)
111,58 67,02 701,51 481,94 1010,02 753,88
Poisson il Poisson Sulk Poisson Buik
(Kg/emg) (Kg/cmq) (Kg/cmq)
0,400 23,94 0,386 173,92 0,376 274,02
Coeff. Lamé 2 Coeff. Lamé 2 Coeff. Lamé 2 Coefl. Lamé 2 Coeff. Lamé 2 Coeff. Lamé 2
(XKg/m s2) (Kg/m 2) (Kg/m s2) (Kg/m s2) (Kg/m s2) (Kg/m s2)
93,808 23,48 574,437 170,62 811,620 268,81
Densita strato 1 Tempi Densita strato 2 Tempi Densita strato3 Tempi
(kg/m3) (sec) (kg/m3) (sec) (kg/m3) (sec)
1512 22 0,0356 1778,97 0,0136 1839,82 0,0139
...... Suatod RIS TR Stato S [ g Strato 6
[Vel. onde S (m/5 ~ Spessore () | Vel onde S (%) Spessore” ) | Vel onde S () Spessore (m) |
476,05 6,19 565,08 5,89 772,61 6,94
Vel. onde P (m/s)  Profondita (m) | Vel. onde P (mh) Profondita (m) | Vel. onde P (mf)  Profondita (m)
1026,21 20,17 1212,95 26,06 165237 33,00
Taglio Young Taglio Young Taglio Young
(Kg/emy) (Kg/emg) (Kg/cmg) (Kg/cmq) (Kg/cmq) (Kg/cmg)
1457,63 1199,04 2094,85 1742,08 4110,49 3450,35
Poisson Tulk Poisson ok Poisson Halk
(Kg/emg) (Kg/cmg) (Kg/cmg)
0,363 439,89 0,361 639,81 0,360 1268,42
Coeff. Lamé 2 Coeff. Lamé 2 Coeff. Lamé 2 Coeff. Lamé 2 Coeff. Lamé 2 Coeff. Lamé 2
(Kg/m s2) (Kg/m 2) (Kg/m s2) (Kg/m s2) (Kg/m s2) (Kg/m s2)
1142,25 43153 1636,61 627,65 3202,85 124432
Densita strato 4 Tempi Densita strato 5 Tempi Densita strato 6 Tempi
(kg/m3) (sec) (kg/m3) (sec) (kg/m3) (sec)
1904,17 0,0130 1965,62 0,0104 2084,54 0,0090

Tabella 3: sismo stratigrafia del sito di interesse progettuale ottenuta dalla M.A.S.W.
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Per risolvere il problema della determinazione della categoria di suolo,
considerando la tecnica M.AS.W., & necessario rapportare i dati oftenuti
dall'analisi precedente con la relazione standard, che rispetta la normativa
vigente.

In particolar modo si attuerd una sorta di media armonica delle velocitd (vi),
con pesi dati dagli spessori degli strati analizzati (hi) atiraverso il programma di
analisi; tale media & rapportata allo spessore standard di 30 metri e si pud

riferire alla relazione da usare nel modo seguente:

o5
27,

i-1

Secondo la normativa vigente, ai fini della definizione dell'azione sismica di
progetto, si pud utillizzare un approccio semplificato che si basa
sull'individuazione di categorie di sottosuolo di riferimento. La categoria di
suolo di fondazione dipende dai valori della velocitd equivalente di
propagarzione delle onde di taglio VSeq (in m/s).

Nella fattispecie le Vsao calcolate tra il p.c. ed i primi 30 metri di profondit
sono pari a 327,34 m/s mentre le Vsa calcolate tra 3 metri di profonditd e 33
metri di profonditd sono pari a 419,84 m/s e fanno si che al sito investigato

possa essere attribuita la categoria di sottosuolo corrispondente, come

riportato nella successiva tabella 4.

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
Amimnassi rocciosi affioranti o terreni molfo rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde
A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-

stiche meccaniche piu scadenti con spessore massimo pari a 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consi-
B steriti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e S00 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediameitte consi-

c stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 m/s e 360 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terrenia grana fina scarsamente consi-
D stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
100 e 180 my/s.

E Terreni con caratteristiche e valori di velocitd equivalente riconducibili a quelle definite per le catego-
rie C o D. con profondita del substrato non superiore a 30 m.

Tabella 4: categorie di suolo di fondazione.
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CONCLUSIONI

Su commissione della ditta “lesu Immobiliare s.r.l.” sono state eseguite due
prospezioni sismiche di tipo “M.A.S.W.” (Multichannel Analisys Surface Waves),
denominate “M1" ed “M2" e rispettivamente ubicate a confine con Via
Belvedere e Viale Delle Ginestre, per il progetto di ristrutturazione edilizia con
ampliamento dei fabbricati (comparto C16) di Salerno.

Le prove eseguite hanno consentito di individuare sia la categoria di suolo di
fondazione, mediante la misura delle “Vseq*, che la sismo-stratigrafia del sito.
Nella fattispecie le “Vs3* calcolate fanno si che al sito investigato possa essere
attribuita la categoria di sottosuolo corrispondente, come riportato nelle
successive tabelle 5 e 6.

Profondita
piano di posa Bt
VS30=30m /(8 hi/Vi); 51980 m/s
Tipo terteno Tipo B
pil::x(,:o dl;d;::a 6m
VS30=30m /(8 hi/Vi): | 674,58 m/s
Tipo terteno Iipo B

Tabella 5: sintesi dei risultati prova “M1".

Profondita
piand di posa Rk
VS30=30m /(4 hi/Vi); 327,34 m/s
Tipo terreno Tipo C
e
VS30=30m /(4 hi/Vi); | 419,84 m/s
Tipo terreno Tipo B

Tabella é: sintesi dei risultati prova “*M2".

ddft. geoclogo Vincenzo Sessa
(isgritto al’O. Rl G. al n°144)
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